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Tutorial — Modélisation

Toutes les informations contenues dans ce document sont sujettes a modification sans préavis. Aucune
partie de ce manuel ne peut étre reproduite, stockée dans une base de données ou un systeme d'extraction
ou publiée, sous quelque forme ou de quelgque maniére que ce soit, électroniquement, mécaniquement, par
impression, impression photo, microfilm ou tout autre moyen sans l'autorisation écrite préalable de I'éditeur.
SCIA n'est pas responsable des dommages directs ou indirects dus a des imperfections de la documentation
et/ ou du logiciel.

© Copyright 2022 SCIA nv. Tous les droits sont réservés.
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Tutorial — Modélisation

Introduction de la structure

Exemple 1 : Portiqgue simple
1. Introduction de la géométrie

*Parameétres du projet : Portique XZ — Acier S 235

Paramétres du projet >

Données de base Fonctionnalités Actions Systéme d'unités Protection

| DONNEES | MATERIAU
- Nore e Béton 28
= Acier
Partie: - . Matériau S 235 N

Maconnerie

Description: - o
k Aluminium

Auteur: Bois
Béton de fibres mé
Date: 21.01.2022 _ Autres
v
Structure: {‘ Portique XZ v | NORME
Norme Nationale:
Environnement i
ae @ standard - EC-EN %
Modéle: B simple v Annexe Nationale:

l. _AN franqaise MNF-EN i |

OK Cancel

*Image détaillée de la structure

IPE180

HEA200
HEA200
3000

*Ajouter les sections

Pour ajouter les sections, cliquer sur « Bibliothéque » et choisissez « Sections ».
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BIBLIOTHEQUES [
D fa
£ Calques INEAL
B Matériaux
I Iy sections

[ Galerie d'images
Espace papier

Cas de charge, combinaisons »
Charges »
Structure et analyse »
Outils »
Acier >
Sous-sol et fondation »
Outils de dessin »

Ajouter une nouvelle section en choisissant son type, pour les poutres :

Nouvelle section >
Groupes disponibles ELEMENTS DISPONIBLES DANS CE GROUPE Eléments dans le projet
— = HEC ]
HEM s0AA
: Formes géométriques HG(GOST) 204
MNumérique [ HHD 100
¥¥ Général HL 100
3:}) = HL{5Z5) 10044
aires HIM(CH) 120
ESemons fermées HMN{CH) 12044
a9 Jarret HP 1| 1204
rSect[ons soudées HP(ARC) 140
ﬁ PRS HP{ARCUS) 1404
: HP{GERD} 140484
_I_Pou‘trelles intégrées HP{Imp) 160 =
I Parois minces HT{CH) 160448
z Fabriquées HW({CH) 1604
z Poutrelles virtuelles ! -
- I(CH) 180A
i, Westok I{NBR) 18044
MNP 1800
| o0
Nom IPE180

ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1 |
Poutrelles | européennes

Filtre de bibliothéque des Toutes les sections il Fermer

b

Lorsque vous cliquer sur ajouter, une nouvelle fenétre s'ouvre dans laquelle vous pouvez aussi changer
dans les paramétres le type de la section ou du matériau .

W1 Section X

Nom Poutre A
Type IPE180
Type de forme Parois minces
Formeinitiale Dispanible
4 Source et type de ...
Source ArcelorMittal / SalesPr
Type Poutrelles| européenn
4 Paramétres
Matériau S 235 ¥
Section en | IPE180
Filtre de bibliothéque d¢ Toutes les sections v

_\: 4 Général

Couleur Couleurnormale ¥
Couteur NG
Fabrication laminé v
4 Courbes de flamb...
Editer les courbes de fla
Flambement flexionnel a
Flambement flexionnel; b
Déversement Défaut

Exporter | M-a-jour Document
4 o Image I Fibres Gauchissementunitaire — Eff.. &

. o . 5 - OK Annuler
Disposition etdimensions de la section -

Ajouter la section des poteaux de la méme facon.
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Tutorial — Modélisation

*Introduire les éléments

Dans le panneau de saisie, choisissez les éléments 1D dans le poste de travail structure.
Il existe trois possibilités pour introduire les éléments 1D

PANNEAU DE SAISIE & Structure
= Elements 1D @ Toutes les étiquettes -~
1_.( lBarre Ctri+B
= Poutre
[j Poteau Ctrl+Shift+B

Pour les poteaux, changer sa longueur dans « Géométrie » a 3 m et la section a HEA 200

B | Poteau X
| Section poteau-HEA200 A [

% Alpha 0 v

Ligne syst barre: Centre e

| %{s% ez [mm] 0

l|l fii SCL standard v

@ type EF défaut v

Calque Calquel b

4 Flambement

Longueurs de référence et parz Défaut

LY Elémentsecondaire
_.\ ! 4 Géométri
__ -

Longueur [m] 3,000

@I

Pointd'insertion Bas v

> Modéle de structure
v

Dessiner les poteaux en introduisant les coordonnées 0 0 pour celui de gauche et 3 0 pour celui de droite.

Pour la poutre, il faut aussi modifier la section et la longueur et aprés I'insérer en cliquant sur le nceud soit de
début ou de fin de la poutre (vous pouvez changer I'option de point d’insertion de la poutre dans

la Géomeétrie » de la poutre) , vous pouvez laisser le point d’insertion le point de début et introduire ces
coordonnées -2 3 dans SCIA spotlight.

8 | Poutre horizontale b
ISection poutre -IPE180 v I ~

Alpha 0 v

Ligne systbarre: Centre v

ez [mm] 0

SCL standard v

type EF défaut v

Calgue Calquel e

4 Flambement
Longueurs de référence et pare Défaut
Elément secondaire

4 Géométrie

I Longueur [m] 8,000 I
Pointd'insertion début v

> Modéle de structure
v

0K | Annuler [
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*Modification de la géométrie

Aprés l'introduction de I'élément, il est possible de modifier la géométrie.

Aprés avoir sélectionner I'élément, cliquer sur « Gérer » dans la fenétre des propriétés et puis sur
« Modifier » dans la nouvelle fenétre qui s’ouvre et vous pouvez alors modifier la section.

BARRE (1)

g nh A
Nom
Calque
Type
Modéle d'analyse
type EF
Section droite
Alpha [deg]
Ligne systéme d'élément
ey [mm]
ez [mm]
SCL
Rotation 5CL [deg]

*Introduire des appuis

B4

Calquel
poteau (100)
Standard
défaut
poteau - HEA200
0,00

Centre v

0

0

standard

0,00

B 1 Sections

BEEIEGEF S &2 O wB Tout

Poutre -IPE180
fiipoteau - HEA200

4 Paramétres

Nouveau | Insérer || Modifier

4 Source et type de description

Filtre de bibliotheaue des sections Toutes les sections

Nom poteau

Type HEA200
Type de forme Parois minces
Forme initiale Disponible

Source Profil Arbed [ Structural shapes/ Edi

Type Poutrelles européennes a largesaile

Matériau 235
Sectionen | HEA200

Z

N

Configuration Toutmettreajour| OK

Les appuis se trouvent dans le Panneau de saisie dans les « Conditions annexes ».
Sélectionner les nceuds bas des 2 poteaux -> choisir Appuis au nceud et dans « contraintes » vous pouvez
changer le type de I'appui - Ok - Echap

PANNEAU DE SAISIE
= Conditions annexes
4 Appulsur 1D
@i Ligned'appuisur 1D
@ Forage
A Appui glissant au neeud
A Appui articulé au noeud
& Appui fixe au nceud

s
et

& Toutes les étig

Structure

B Appui au noeud

X
Nom Snl ~
Type Standard v
Angle [deg]
‘Contraintes Encastré v
X Rigide v
7 Rigide v
4 Ry Rigide v
Taille par défaut [m] 0,200
4 Géométrie
Systéme SCG v
v
0K Annuler

Remarque : Les instructions sont montrées dans les lignes de commande !
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Tutorial — Modélisation

2. Madification de I'affichage

*\Vues :

Il existe deux facons de changer les vues dans le modéle.

- En utilisant les raccourcis clavier

CRTL + clic droit de la souris = rotation du modéle.
SHIFT + clic droit de la souris = déplacer le modéle
DEROULER (MOLETTE DE LA SOURIS) = zoom avant/arriére

- En utilisant la barre de vues et le Navicube

Qo s

*Sélectionner I'objet

-Barre outil > Sélections = Par la souris

X W9 @ © 1 fa

Calcul et maillage

Sélections

Outils BIM
#§ Controle de conflits
F;’ Controler la structure
{1 Info coordonnées
@" Paramétres gométriques/graphiques
=% Effaceur
ggF Tableau de saisie
gl Tableau des résuitats
""' Prévisualisation note de calcul
D Report
Envoyer

IJ Paramétres de [a galerie d'images

&; Parameétres des groupes de conception

| Fichier XML
1 ' Paramétres des sections transversales

(zf3) Editer la bibliothéque des profilés

-Bouton gauche de la souris :

out

Ctrl+A

. Enregistrer en tant que nouvelle séle...,

etire a jour la sélection enregistrée

harger une sélection

Par la souris

ar découpe
[=] Par intersection
|ﬁ| Par polygone

Par plan de travail

ésélect. tout

asculer le mode de sélection

!'-'“ Basculer le mode de sélection unique

"‘ Basculer le mode de sélection de visi..

sont sélectionnés.

De gauche a droite > Tous les objets contenus entierement dans la fenétre

De droite a gauche > Tous les objets interceptés ou contenus entierement
dans la fenétre sont sélectionnés.
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-SCIA spotlight > taper la commande ‘SEL’ + nom de l'objet (ex. SEL N4)

SEL N4 9 |)E(|

1

Ly 1

3. Action aprés l'introduction de la géométrie

Pour éviter d’avoir des problemes pendant le calcul deux actions peuvent étre exécutées apres avoir
introduit la géomeétrie.

*Qutils=> contrble de la structure
Les nceuds et les barres doubles ainsi que les entités incorrectes sont détectées et supprimées.
Les données additionnelles sont aussi contrblées.

Contréle des données de la structure X
NOEUDS
0%
/ {:ﬂ @ @ m @ Noeuds doubles Ignorer les paramétres
0%
Calcul et maillage »
BARRES
Sélections > E4 Contréle des barres
8 Recherche des barres de longueur nulle 0
Qutils BIM » 0%
| & Controler la structure ‘ Recherche des barres doubles 0
{1 Info coordonnees Ctrl+Shift+D %
0
- Paramétres géométriques/graphiques
71_‘= Effaceur CONTROLE DES REFERENCES DE DONNEES
@.H Tableau de saisie £4 Contréle des références de données Méthode économique en mémoire

g1 Tableau des résultats 0% * Méthode rapide

T Prévisualisation note de calcul DONNEES ADDITIONNELLES
D Report E4 Contréle de la position des données additi... o
0%
Envoyer » ¥ 1}
- 5 e | Contréle des points de distribution des ch... 0
[Cy Paramétres de la galerie d'images
N %
[:i:‘ Paramétres des groupes de conception
[ial] Fichier XML o
_ -IE1 0%
| 1 Paramétres des sections transversales =
. [l Editer la bibliotheque des profilés Contrdle panneauxdech...| |Contrdle des liens transve...

Contrdle des données ad... Contréle des noms en do... Annuler

*Editer-> Modifier=> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.

En langant cette fonction, SCIA Engineer connecte les différents éléments entre eux

Attention : Avant d’exécuter cette action, aucun élément ne doit étre sélectionné pour que la structure entiere
soit connecté. Sinon SCIA Engineer connecte uniqguement les éléments sélectionnés
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Tutorial — Modélisation

Dans cet exemple, les nceuds d’extrémité des poteaux sont connectés a la poutre, voir les lignes rouges
autour des nceuds connectés.

IPE180

HEA200
HEA200

N
I

y
l,,, X | s =

Comment : L’'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que
'analyse est lancée

B Analyse EF X

: i i ”
Calculs 4 Configuration du maillage

Nombre moyen d"éléments de maillag 7
Analyse linéaire

Taille moyenne de I'élément de mailla 0,200

Casdecharge: 4

Autres processus

Contréle des dennées

I Configuration avancée du ...
Régeénerer la note de calcul 4

Configuration du solveur
Motes de calcul: 2

Spécifier les cas de charge pour le cal

Sa rder | jet aprés l'anal ,

g e L Dl G S T P Configuration avancée du sol...
4 Mote de calcul

Spécifier les notes de calcul & régénér

Calculer
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Exemple 2 : Portique
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Portique XZ — Acier S 235

Paramétres du projet >

Données de base Fonctionnalités Actions Systémed'unités Protection
DONNEES MATERIAU

Nom: - Béton ~

Acier
Partie: - Matériau S 235 Ve

. Magonnerie
Description: -
B Aluminium
Auteur: Bois
Béton de fibres mé

Date: 21.01.2022 Aukres
v
Structure: 4 | Portique XZ v NORME
: Norme Nationale:
Envlrcnneme;et @ Siindard gl e

Modeéle: B simple v Annexe Nationale:
B B Anrancaiseneen v

OK Cancel

*Image détaillée de la structure

*Ajouter les sections

« Bibliothéque » = « Sections ».
Pour les poutres et le poteaux le profil de leurs sections se trouvent dans les profilés acier > x

Il faut que vous définissiez deux types de sections : IPE 160 pour les poutres et HEA 200 pour les poteaux.

*Introduire les éléments
Premiére méthode :
-La partie gauche du portique :

Dans le panneau de saisie poste de travail « Structure »= « Elément 1D » (pour introduire la poutre inclinée
il suffit de cliquer sur le nceud haut du poteau comme début de la poutre et pour le nceud de sa fin vous
pouvez l'introduire avec ses coordonnés relatif @ 5 1,5 dans SCIA spotlight) .
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Tutorial — Modélisation

"
¥’

) Poutre

i‘| Poteau

PANNEAU DE SAISIE

Barre

Eléments 1D

ol

e Structure v

&P Toutes les étiquettes

Ctri+B

Ctri+Shift+B

-Ensuite utiliser I'option de symétrie dans « Editer »=> « Modifier » ou avec les outils de processus dans le

poste de travail « structure » qui se trouve par défaut en bas a gauche de I'écran.

G ¥ @ ¥ © o ‘fa

& Annuler Ctrl+Z PANNEAU DE SA
Modifier » | = Déplacer Ctrl+X
EI Paramétres de suppression H‘E Copier Cri+C
4 Copier/coller des propriétés  Ctrl+Shift+F E;_ Copies multiples
Données add » [Jé Symétrie I
Métadonnées P | I3 Pivoter Ctrl+R
Editer polyligne » | M Diviser la surface
Modifier une courbe » | M Fusionner la surface
Volumes 3 *— Connecter les barres/noeuds
Calcul des coupes aux extrémités 3 In- Déconnecter les éléments/noeuds
:‘ Eclhelle ou
' Etirer
[*® Couper 5

E Allonger
E“:': Agrandir par la longueur définie
- Scinder aux points définis
l Joindre
-:- Couper aux intersections
— Inverser |'orientation
=

o] Aligner

&l

m

B | symerri
e )
BN ¥l

I

Les étapes a suivre quand vous choisissez cette option sont montrés dans SCIA spotlight :

1- Sélectionner les entités a transformer par symétrie (la partie gauche du portique que vous avez
dessiné) , finir la sélection avec échap .

2- Choisir le premier point du plan de symétrie.

3- Choisir le deuxiéme point de ce plan.

4- Vous recevez une message « Suppression de I'original ? », cliquer sur NO

Deuxiéme méthode :

Introduire le portique complet, dans le panneau de saisie via le menu « Structure » = « Importation et
blocs » = « Blocs catalogue »

12

PANNEAU DE SAISIE

Importation et blocs

E

Blocs catalogue

Al

Blocs utilisateur

Formes prédéfinies

& Structure ‘v

@ Toutes les étiquettes v

Imparter un projet a partir d'un fichier esa

Import DWG, DXE, VRMLST
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- Choisir portique 2D

Gestionnaire de sélection de bloc >
Groupes disponibles ELEMENTS DISPONIBLES DANS CE GROUPE Eléments dans le projet
Titpoutre
i 1™ =
£ TourzD

I3 Treillis 2D
3 Trellis 2D Arc m

r\l Portique
OK Fermer

Dans la géométrie du portique il faut changer : la longueur, les hauteurs et il faut choisir les sections
convenables pour les poutres et les poteaux qui sont déja définis.

Nom BL ~
4 Géom... o
=
L [m] 10,000 e
H1[m] 5,000 o
H2 [m] 1,500 T
Poteau peteau-HEv ...
Poutre poutre-IPIv ...
"
o
- S
L 10,000 S
= e
- —i
o
e |
0K Annuler

Aprés il faut choisir le point d’insertion du portique 0 0 (Ecrire ces coordonnées dans SCIA spotlight)

00

*Introduire des appuis

Les appuis se trouvent dans le Panneau de saisie dans les « Conditions annexes ».
Sélectionner les nceuds bas des 2 poteaux -> choisir Appuis au nceud et dans « contraintes » vous pouvez
changer le type de I'appui = Ok > échap

MED - 2022/03/09 13



Tutorial — Modélisation

B Appui au noeud X
Nem Sni A

Type Standard v

Angle [deg]

‘Centraintes Encastré v

7 X Rigide v

PANNEAU DE SAISIE & structure x Ry 7 Rigide v

5 : Ry Rigide v

= Conditions annexes @ Toutes les étiquettes @ e S rens
: )

[ 4 Géométrie

5 Appuisur 1D £ Systéme SC6 v
i Ligne d'appui sur 1D

B Forage L

A Appui glissant au neeud
A Appui articulé au nceud i

0K Annuler

G Appui fixe au neeud

Remarque : Les instructions sont montrées dans SCIA spotlight !

2. Manipulations géométries
*Déplacer des nceuds
Sélectionner le nceud puis :

- Tirer le noeud avec le bouton gauche de la souris
- Changer les coordonnées du nceud dans le menu des Propriétés

X
‘ NOEUD (1) 4]
%
[ Nom N3
¥ COORDONNEE 5CG
X[m] 5,000
Z[m] 6,500
w COORDONNEE SCU
we[m] 5,000
uz[m] 6,500
¥ BARRES
Elément
Elément

- Avec la commande « Déplacer » les outils de processus dans le poste de travalil
« structure » qui se trouve par défaut en bas a gauche de I'écran.

@) [ o ' E e 0D s sl
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3. Action apreés lintroduction de la géométrie

Pour éviter d’avoir des problemes pendant le calcul deux actions peuvent étre exécutées apres avoir

introduit la géométrie.

*Qutils> contrble de la structure

A M@ © o fa

Calcul et maillage
Sélections

Outils BIM

l ~ Controler la structure

i Info coordonnées Ctrl+Shift+D

A
ik
Paramétres géométriques/graphiques
% Effaceur
g Tableau de saisie
g™ Tableau des résultats
':a' Prévisualisation note de calcul
a Report
Envoyer

[EJ. Paramétres de la galerie d'images

& Paramétres des groupes de conception

| Fichier XML
t 1 Paramétres des sections transversales

J [ Editer la bibliothéque des profilés
I

Contréle des données de la structure

NOEUDS

£4 Noeuds doubles

BARRES
B4 Controle des barres
Recherche des barres de longueur nulle

0%
Recherche des barres doubles
0%
CONTROLE DES REFERENCES DE DONNEES
£4 Contréle des références de données
0%

DONNEES ADDITIONNELLES

%

Ignorer les paramétres
0%

Méthode économique en mémoire

® Méthode rapide

B4 Contréle de la position des données additi... 0
0%
Contrdle des points de distribution des ch.% 0
0%
0
0%
Contrdle panneauxdech...| |Contrdle des liens transve...
Contrdle des données ad... Contrdle des noms en do... Annuler

*Editer=> Modifier-> connecter les barres /nceuds

Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds

Comment : L’'option connecter les barres /nceuds est

'analyse est lancée

MED - 2022/03/09
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Tutorial — Modélisation

Exemple 3a : Hall

*Image détaillée de la structure

/

JL

o<
EA2
»”

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Portique XYZ — Acier S 235

Données debase Fonctionnalités Actions Systemed'unités Protection

DOMMEES MATERIAU
Nom: - Beton ~
Acier
Partie: - Matériau S 235 v
- Magonnerie
Description: - Pt
Auteur: Marina EL DAWRA Bois
1 Béton de fibres mé
| Date: 21.01.2022 itras
1 W
‘ Structure: " Portique XYZ v NORME
4 5 Norme Nationale:
| Envlronneme[ll': P - o .
1 Modéle: B Simple v Annexe Nationale:
II AN francaise NF-EN ¥

OK Cancel

*Introduire le premier portique comme dans I'exempl e 2.
*Copier le premier portique : avec « les outils de processus » qui se trouve ne bas a gauche de I'écran

-Copier I ; introduire ensuite manuellement les barres de liaison : Choisir un nceud du premier portique
et a chaque fois introduire les coordonnées relatifs par rapport a ce point :
@ 05 0 pour tracer le 2¢me portique.
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@050

Répéter a chaque fois la méme chose en choisissant le premier nceud celui du portique qui précéde celui

gue vous voulez dessiner, sinon c’est-a-dire si vous choisissez le premier nceud celui du premier portique il

faut mettre @ 0 10 O pour introduire le 3¢™¢ portique.

-Copies multiples ﬂ' ; permet de générer les barres de liaisons de fagon automatique .

Tout d’abord sélectionner le premier portique (faire attention de ne pas sélectionner les nceuds ayant Z=0)

puis cliquer sur I'icbne de copie multiples

Copies multiples

Nombre de 5

Créer la derniére copie

VECTEUR DISTANCE
Définir distance par curseur

X 0,000 m
y 0,000

z 0,000

ROTATION

X 0,00 deg
ry 0,00 deg
rz 0,00 deg

Choisir un premier nceud du portique puis introduire les coordonnées relatives du deuxieme nceud dans
SCIA spotlight @ 0 5 0 et cliquer sur entrée. Une nouvelle fenétre s’ouvre automatiquement pour choisir le
type de la section des barres de liaisons qui sont générées puisqu’'on a coché avant « Relier les nceuds

sélectionnés par de nouvelles barres ».

1 Elément

4 Flambement

Relier tes noeuds
selectionnés

par de nouvelles barres
Copie des données addit

Flément serondaire

DEFINITION DE LA DISTANCE
* entre deux copies
distance totale
DEFINITION DE LA ROTATION
® entre deux copies

rotation totale
ROTATION AUTOUR DU

+ SCU
vecteur distance

0K Annuler

Nom B38 N
Type poutre (80} v

Modéled! Standard v
Section Barre-1PE100 ¥

Ipha [deg] 0,00

Ligne systbarre: Centre v

ey [mm] 0
ez [mm] 0
SCL standard v

Rotation SCL [deg] 0,00

type EF défaut v
Calque Calquel ¥ e

Longueurs de référence et pare Défaut

v

OK 5 Annuler

*Introduire des appuis

Sélectionner d’'abord les nceuds en bas des poteaux :

-Utiliser le navicube pour choisir une vue de face , puis sélectionner de gauche a droite les nceuds en bas

des poteaux

MED - 2022/03/09

17



Tutorial — Modélisation

Qo s \

-Changer la vue dans SCIA spotlight en choisissant vue Y ou vue X et sélectionner les noeuds en bas.

" oo
el 0x
ﬁ Ajouter une vue active dans la galer... 1

@ Annuler le changement de vue

ﬁ"" Polices pour les étiquettes des entité. ,,

@, Vue X

_xg Vue XY

_[@ Ve XY .
©, Vue ¥ ]e
& Vue 7 [
D VueX

x—@ Vue X¥

xﬁ Vue XY

3 VueY

£ Vuez

{-L Vue perpendiculaire au systéme de... F12

|

-Sélectionner n'importe quel nceud ayant Z=0, puis dans les propriétés de ce nceud , pour la coordonné Z=0
cliquer sur le bouton droit de la souris puis sur « agrandir la sélection ».

8|
Nom N5

¥ COORDONNEE SCG
X[m] 12,000
Y[m] 0,000
ZIml o0.000

v COORDONNEE SCU Isoler la sélection

N

Agrandir la sélection

izg Soustraire dela sélection

uz[m] 0,000
v BARRES
Elément

Elément

Aprés avoir sélectionner les naeuds, ajouter les appuis qui sont rotulés dans cet exemple
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PANMNEAU DE SAISIE Structure

oy
TEd
= Conditions annexes C_S’] Toutes les etiquettes

-’;h Appui au noeud

r Appui sur 1D

i Ligned'appuisur 10
E_:_;] Forage

A Appui glissant au neeud
& Appui articulé au neeud

G Appui fixe au nceud

B Appui au noeud X

Nom $n1l [}
Type Standard

<

Angle [deg]
TRZ [ Contraintes Rotulé
X Rigide
Y Rigide
Hix % \‘Y\AEV 7 Rigide
“ @ Rx Libre
Ry Libre
i Rz Libre
Taille par défaut [m] 0,200

AR AR UEREES K

4 Géométrie
Systéeme SCG v

v

OK  §j Annuler gy

2. Action aprés l'introduction de la géométrie

*Qutils> contrble de la structure

*Editer-> Modifier-> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.
(Attention : connecter toute la structure !)

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que
'analyse est lancée

3. Modeéle de structure

Modele de structure = Modéle de présentation mais aussi nécessaire pour I'introduction des assemblages en

acier, des ancrages pour les armatures de béton...

*Menu principal->Projet = Fonctionnalités : Modéle de structure

MED - 2022/03/09
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Tutorial — Modélisation

Paramétres du projet

Données de base

Fonctionnalités =~ Actions
GENERAL

Modificateurs de propriétés
I} Modificateurs de modéle
Entrée paramétrique

Charges climatiques
Charges mobiles
Dynamique

Stabilite [

Modéle de structure

Systéme d'unités

Protection
DETAILLE
~ |4 Non-linéarités
Non-linéarités des barres ﬁ‘g’
Appuis non-linéaires/ressort de sol @
Imperfections initiales
Non-linéarité géométrique
Plasticité générale
Cables
Appui a frottement/Ressort de sol

4 Sol de fondation

Propriétés IFC

Précontrainte
Conception de pont

Contréles Excel

Controle bloc de fondation
4 Acier
Analyse plastique des rotules

Contréles au feu

- Activer le rendu / ombrage activé, transparence activé ou désactivé ;voir la barre de vue (en bas a droite)

—
OMBRAGE
Transparence [OD)]
1
i
v
N I
1'3*

—i
OMBRAGE
Transparence [ Q)
1
!
L'
N s
SN

*Générer le modele de la structure via Vue > Visualisation

*Basculer entre le Modeéle d’Analyse et le Modele de Structure via ‘Parameétres d’affichage généraux >

Structure > Type de modele, ou via Vue > Visualisation

Attention : les modifications dans le modéle de Structure (ex. excentricités) ne sont pas prises en compte

dans le calcul !

Configuration des paramétres d'affichage

|
|4 W structure [EBttiquettes  [ElModele [EDessin @ Attributs
‘ []Tout sélectionner

Verrouiller
Divers [@]Affichage b

[|service
Afficher lors de I'ouverture du service v
[H|structure
Style + couleur couleur par profil ~|
Dessiner la ligne systéme v
Style de la ligne systéme. ligne systeme ~] O U
Type de modéle modéle d'analyse |
afficher les 2 modeles
Surface des éléments Iv
Rendu & solide + bords ~|
Dessiner la section
Style de la section section -l
[2]| targeur collaborante des nervures
Afficher la largeur collaborant v
Rendu transparent ~|
[H|Noeuds de Ia structure
afficher v
Style de marque point ~
[|Parameétres de barre
Longueurs systéme
Non-linéarités des barres v
type £F v
Poutrelles triangulées [
[/ Axes tocaux
Noeuds ™
Barres. [

4. Affichage

=

Visibilité
Zoom
Vues

Zone de découpage

vy v v v v

Visualisation
@ Paramétres généraux d'interface util...
Configuration de l'utilisateur 3
E Couleurs et lignes
Aﬁ Paramétres des polices
. Paramétres des types de poutres str...
2y Paramaétres des lignes de cote
o%‘ Gestionnaire de grilles

11 Paramétres de trame

,l; Modeéle filaire dans les manipulation...

sez ici ou appu

PANNEAU DE SAISIE

=) Modéle d'analyse - valumes
= Modéled'anah{}-axes
] Modsle de structure

£} Générer le modéle de structure

*Parametres d'affichages généraux/pour la sélection, via click droit de la souris sur I'écran

Par exemple : Contréler si la bonne section a été introduite Parametres d’affichage généraux > Structure >
Style + couleur = Couleur par profil

20
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5. Activité et visibilite
*Définir les calques

Vous pouvez ouvrir les « Calques » par le menu « Bibliotheques » :

5| Calques X
iR E S B Tou + Y
Poutre oul Nom Poutre %
Commentaire
Couleur _
Exclure du modeéle non
Activité courante [E4 oui
L

v

Nouveau | Insérer | Modifier Fermer

Vous pouvez créer des calques dans cette fenétre. Deux options sont proposées :

-« Exclure du modele d’analyse » : si cette option est cochée, les éléments de ce calque ne
seront pas pris en compte dans le calcul.

-« Activité courante » : si cette option est décochée, les éléments de ce calque ne seront pas
visibles.

Vous pouvez assigner des éléments a un calque en les sélectionnant en modifiant la propriété « Calque ».

*Gérer les activités et I'affichage

-Vous pouvez masquer les éléments sélectionnés oui non sélectionnés avec ces icones dans les outils de
processus. T

Le modéle d’analyse est entierement pris en compte pour le calcul mais seulement une partie de la structure
est visible.

——

-Vous pouvez ensuite basculer la visibilité avec cet icone | —| aussi dans les outils de processus pour
rendre toute la structure visible.

-Vous pouvez changer les couleurs, police, couleur de l'arriére-plan ...
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Tutorial — Modélisation

= s Ecran Docum... Sorties graphig...
© 1 fa
Palette actuelle: Nouvel arriére-plandel'i v B (& ﬁ/ FALCHE ]
& Annuler le changement de vue
sl Couleurs et lig... Polices Types structu... Lignesdec... Résult..
S — Type de plume Couleur  Style Largeur Type Apercu
Visibilité 3 I Arriére-plan I ¥
Ligne systéme O- —— — Pixels —
Zoom 2 Surface de barre b - -
Nies Panneau avec poutres/Plancher mixte ]
4 Charges sur bords d'ouverture b - -
Zone de découpage b Autres panneaux b - -
12l Lignes d'appui des panneaux 0- —— — Pixels ——
Visualisation 13 i Panneaux incorrects O- ——— —Dixels —
P — v Distribution de charge O- ——— —— Pixels —
(75 Paramétres généraux d'interface util.. Section des tales profilées ONE —— —— ries —_—
- . <y symbole pour la magonnerie 0- —— — Pixels —
'
Configuration de ['utilisateur » Aire tributaire ol Pixels
_._; Couleurs et lignes Contours O ——— —— rpixels —
S Barres inactives 0 —— ——— Pixels
A Paramétres des DO[I'CE‘S Dessin des découpes Q@ —— — Pixels
- - Bandes de lissage O- —— — Pixels
= Paramétres des Types de poutres sir... Axe de bande d'intégration 0- —— — Pixels —
|"—}'| Paramétres des lignes de cote Largeur collaborante de bande d'intégration 0- ——— —— Pixels —
e Moeuds, bras rigides 0- —— — Pixels —
o Gestionnaire de grilles Appuls, rotules ONEN ik —
Force O- —— —— Pixels —
118 Paramétres de frame Charge générée ORI ——— —— pixels —
- &le filai i ion. .. n
,F_. Modéle filaire dans les manipulation Bl &l oK Annuler Aide

6. Enregistrer le fichier

ASTUCE : Sélectionner I'option ‘Supprimer maillage, résultats du calcul’ permet d’effacer ces données du
fichier a enregistrer. La taille de votre projet sera réduite considérablement.

Cependant, lorsque le fichier est rouvert sur SCIA Engineer, il est nécessaire de refaire le calcul.

Sauvegarde x

= Supprimer maillage, résultats du calcul et images de
sections MEF 2D

Enregistrer les modification dans C:\Users\marina\Desktop
\tutorial\portique.esa?

Oui MNon Annuler
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Exemple 3b : Hall
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Portique XYZ, Acier S 235, Pannes IPE 100, H2=1,5m

- 5000 n

pEIED dPgy

*Introduite le premier portique comme I'exemple 2

Dans cet exemple, on va procéder a utiliser le « Tableau de saisie » pour continuer la structure.

2 . Edition dans le « Tableau de saisie »

Le tableau de saisie permet a l'utilisateur d’'introduire numériquement et de modifier les données du projet.
Les données numériques peuvent étre exporter de SCIA Engineer vers Excel (par un simple copier /coller)
et vice versa.

Le « Tableau de saisie » se trouve dans les « Outils »

A g @ © 1 fa

Calcul et maillage 3
Selections »
Qutils BIM b

#4& Controle de conflits

& Controler la structure
ti Info coordonnées

Paramétres geomeétriques/graphigues
X Effaceur

E.F‘ Tableau de saisie

@:.H Tableau des résultats

1 Pravisnalisatinn note de caleul
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Tutorial — Modélisation

4 Nom 1 Type
1 Bl poteau (100) ~
2 B2 poutre (B0] -~
3 B3 poutre (80] -
4 B4 poteau (100) -

TABLEAU DE SAISIE

.’ﬁ Structure m Soisirici

Nd. dé...
N1
. N2
N3
N4

Nd. fin
)
N3
Na
NS

Section droite

1

Longueur ... Calque

5,000 | Calquel
5220 | Calquel
5220 | Calquel

5,000 | Calquel

Lignes...
Centre
Centre
Centre

Centre

ey [mm]
0
0
0
o

ez [mm]

%

's§ Eléments 1D | & ‘/“ L ill - ¢ ﬁ

Dans le tableau ci-dessus vous pouvez voir les différents éléments du portique avec les propriétés des
barres. Ces propriétés peuvent étre modifiées en utilisant ce tableau. L'utilisateur peut également définir des
nouveaux éléments a partir du tableau. Ceci se fera pour le reste de la structure.

Remargque :

En haut du tableau vous pouvez changer le poste de travail, vous avez trois possibilités : Structures ,

Bibliothéques et Charges .

= TABLEAU DE SAISIE

o

ST =

b POSTES DE TRAVAIL

@ Structure v

Nd éSUUERUI‘E
| Charges
Bibliotheques

-1

4 Nom t Type
B1 poteau (100) ~ | M
B2 poutre (80) | N2|
B3 poutre (80) ~~ | N3
B4 poteau (100) ~ | N4

N4

N5

poutre - ..

poteal - .o I

1

Saisir el
cfondroite  Longueur... Calque
5,000 | Calquel
5,220 | Calquel
5,220 | Calquel
= 5,000 | Calquel

sl

<

Rotati ...

0,00
0,00
0,00
0,00

Ligne s...

Centre ~

Centre ~~

Centre

Centre

ey mm]

o
o
0
o

v & &6 P8 | x

ez [mm]

%

£ Eléments 1D | &P | 4 | K | 5E | 5T

En bas du tableau , on a des onglets spécifiques pour chaque possibilités , par exemple dans le poste de
travail « Structure » : Nceuds , Eléments 1D , Surface ... Pour ajoutes des onglets il suffit d’utiliser le bouton
droit de la souris .

24

TABLEAU DE SAISIE

4 Nom 1
BL
B2
B3
B4

¥ | e

Type

poteau (100)
poutre (80)
poutre (80)

poteau (100) ~

i structure

Nd. dé ...
N1
N2
N3
73

Nd. fin
Nz
N2
N4
NS

1

[l | sosicic

Sec
pateay
poutre]
poutref

poteal)

o

¥ Eléments1D | &F | Jp

4 ax

Tout
Rien
H Noeuds

i Eléments 10

D Rotules sur 1D

| &7 surfaces

0 Rotules sur 2D
&5, Ouvertures dans un élément 20
B zones
I Panneaux
3 Ouvertures dans un panneau
d #Liens transversaux
B fBrasrigides
&!Bras rigides linéiques
&Appms aux noeuds
A& Appuis sur un élément 10
‘A Appuis linéaires sur un élément 10
ﬁAppuis linéaires sur le bord d'un ...
53 Appuis surfacigues sur un éléme...
§* Modificateurs de rigidité 1D
¥ Modificateurs de rigidité 2D
(& Absences 2D
7 Absences 1D
<7 Absence des appuis
| 'EfGruupes de modificateurs
= Modificateurs de propriétés 1D
£=! Modificateurs de propriétés 20

= Cables post-contraints

Rotati ...
0,00
0,00
0,00
0,00

Lignes...
Centre
Centre
Centre *

Centre

ey [mm]

ole| oo

s ot o8| BB || X

ez [mm)]

o|o|o|o
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3. Copie en utilisant le tableau

- Sélectionner les 4 élément dans le tableau

- Introduire le coordonnées relatifs @ 0 5 0 dans le « Champ d’Edition Multiples » en haut

- Cliquer sur l'icbne « Copier une ligne » en haut du tableau =

Avec ces étapes on a tracé le 2¢me portique .

TABLEAU DE SAISIE

2 N t Type N dé ... Nd. fin
1 Bl poteau (100} N1 N2
2 |B2 poutre (80) - N2 N3
3 B3 poutre (80) .~ N3 N4
4 |ea poteau (100}, N& N5

Section droit{§¥'dll ongueur ...

poteau ... 5,000
poutre -.... I 5,220
poutre -...~ = 5,220
poteau 5,000

Calgque

Calquel
Calquel
Calquel
Calquel

20 | ke

&

Rotati ...

0,00
0,00
0,00
0,00

| | P
Lignes... ey[mm] ezieal]

Centre .-
Centre”
Centre

Centre'.

e e s e

‘p" ¥ Eléments1D | &F Fd %

ax

Répéter les mémes étapes avec les coordonnées relatifs suivantes :

@ 0 10 0 pour tracer le 3¢me portique.
@ 0 15 0 pour tracer le 4éme portique
@ 0 20 0 pour tracer le dernier portique

HEA200

MED - 2022/03/09

HEA200

\mg

HEA200 -

HEA200

HEA200

HEA200
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4. Saisir des données de modéle en utilisant le tab  leau (appuis)

Il faut maintenant ajouter les appuis aux pieds des poteaux.

Il faut utiliser 'onglet Nceuds situé en bas du tableau.
Remarque : Si vous n’arrivez pas a voir cet onglet vous pouvez I'afficher avec le bouton droit de votre
souris.

Afficher les Noeuds par ordre croissant selon leurs coordonnées Z
Copier tous les nceuds qui ont comme Z = 0 (10 nceuds)
Coller dans un nouveau fichier Excel (Attention il faut copier seulement la colonne indiquant le nom des

nceuds)
TABLEAU DE SAISIE pQucure A | [l | samsiric v = & IE}E ¥ E g X
4 Nom X [m] Y [m] Hémm Macro ...

1M 0,000 0,000 0,000 | B1

2 NS 10,000 0,000 0,000 | B4

3 N 10,000 5,000 0,000 | B

4 | N10 0,000 5,000 0,000 | BT

5 | n14 10,000 10,000 0,000 | B10

6 | Ni5 0,000 10,000 0,000 | B11

i N19 10,000 15,000 0,000 B14

8 N20 0,000 15,000 0,000 | B1S

9 N24 10,000 20,000 0,000 | B18

10 | N25 0,000 20,000 0,000 | B19

11 | M2 0,000 0,000 5,000 | BL; B2

12 | N4 10,000 0,000 5,000 | B3; B4

13 | N6 0,000 5,000 5,000 | B5; B7

14 N8B 10,000 5,000 5000 | BG; BB

15 N1 0,000 10,000 5,000 | B%; Bll
16 NI3 10,000 10,000 5,000 | B10;:B12
17 | Mg 0,000 15,000 5000 | B13B1S
= —_—

'd Noeuds | W | O ,f’ x| 3%
= TABLEAU DE SAISIE (47l Structure Soisir ici X
‘i X[m] Y [m] Zim] 1 Elémem; Macro ...

o N1 0,000 0,000 0,000 | B1

2 N5 10,000 0,000 0,000 | B4

3 [Ins | 10,000 5,000 0,000 | ge

4 N10 |

5 Ni4 I Copier

6 N15 - D"

i e Copier vers le champ d'édition

8 N20 | xperimens — onRreT——

] N24

10 [[mn2s e N

110 N2 0,000 0,000 5,000 . B B2

12 N4 10,000 0,000 5,000 | B3; B4

13 NE 0,000 5,000 5,000 . B5; B

14 N8 10,000 5,000 . 5,000 . BE; BE

15 | N11 0,000 10,000 5,000 | Bo;B11
16 | N13 10,000 10,000 5000 | B10; B12
17 Ni6 0,000 15,000 5,000 | B13; B15

)‘.‘I’Nueuds £ = é‘ T | %
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Copier les données des deux appuis qui se trouvent dans I'onglet « Appuis aux Nceuds »

dans le méme fichier Excel contenant les noms des nceuds que vous avez déja copiés.

TABLEAU DE SAISIE

Bloags

Taa Cogiia

ﬁﬂsrru:ture £ E

X

% z

Soisir icl

o .

Bz Blogi

el

Snl

Stan....- Rotulé.- Rigide . Rigide-- Rigide. Libre -~ Libre - Libre N1

Sn2 Stan....~ Rotulé.- Rigide - Rigide-~ Rigide Libre ~~ Libre - Libre ~ N5
H | | @ || &b Appuisaux noeuds | 7 | &

Vous obtenez alors le tableau Excel ci-dessous

5 E‘:Eﬂ:@ i ‘@ 5

A B C D E F G H J
1 Nom Type Contrainte X Y Z Rx Ry Rz Noeud
2 |5n1 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N1
3 |5n2 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N5
4 N9
5 N10
6 N14
7 N15
8 N19
9 N20
10 N24
11 n N25
e Créer un tableau Excel avec 10 appuis identiques en utilisant les données des appuis ci-
dessus. Le tableau doit étre identique au tableau ci-dessous.
1 |[Nom Type Contrainte X Y z Rx Ry Rz Noeud
2 |5nl Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N1
3 |5n2 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N5
4 |sn3 Standard Rotule Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N9
5 I5n4 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N10
6 |5n5 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N14
7 |5n6 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N15
8 |sn7 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N19
9 |5n8 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N20
10 |Sn9 Standard Rotulé Rigide Rigide Rigide Libre Libre Libre N24
11 |Sn10 Standard Rotulé Rgde Rigide Rigide Libre Libre Libre N25

Copier ce tableau et copier le dans I'onglet « Appuis aux nceuds » de SCIA Engineer

MED - 2022/03/09
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TABLEAU DE SAISIE A strucure | [l | saisicici v B & EH B E e X
4 Nom Type Contra... X Y z Rx Ry Rz Noeud
1 Snl Stan ..~ | Rotulé - | Rigide ~~ | Rigide ~~ | Rigide s | Libre | Libre >~ | Libre ~~ | N1
2 Sn2 Stan .~ | Rotulé ~~ | Rigide - | Rigide . | Rigide » | Libre -~ | Libre | Libre. [ N&
3 Sn3 Stan ..~ | Rotulé ~~ | Rigide ~~ | Rigide .~ | Rigide v | Libre >~ | Libre »~ | Libre ~~ | NG
4 Snd Stan .~ | Rotulé ~~ | Rigide - | Rigide .~ | Rigide »~ | Libre ~- | Libre »~ | Libre »~ | N10
5 &ns Stan .x | Rotulé ~~ | Rigide ~ | Rigide | Rigide « | Libre - ~ | Libre. | Libre ~~ | N14
6 sné Stan . | Rotulé - | Rigide . | Rigide -~ | Rigide ‘| Libre | Libre =~ | Libre | N15
T snT Stan .~ | Rotulé ~~ | Rigide ~~ | Rigide «~ | Rigide “ | Libre- v | Libre ~ | Libre v | N19
8 Sné Stan ..~ | Rotulé ~~ | Rigide ~ | Rigide | Rigide s | Lbre | Libre ~~ | Libre ~~ | N20
9 sng Stan .~ | Rotulé - | Rigide .~ | Rigide ~~ | Rigide v | Libre | Libre ~~ | Libre -~ | N24
10 | Snlo Stan ..~ | Rotulé ~~ | Rigide -~ | Rigide -~ | Rigide %~ | Libre »~ | Libra . Libre. s [ N25

):{ ,I.,( = £p Appuisaux noeuds | "7 | K

Toujours dans le tableau, dans I'onglet barre en bas. Saisir manuellement une barre (IPE 100) en
indiquant tout d’abord les nceuds de début et de fin, puis cliquer sur entrée . SCIA Engineer va ajouter la
nouvelle barre dans le modéle avec une section aléatoire.

Remarque : Vous pouvez ensuite modifier cette section.

TABLEAU DE SAISIE i sucure A~ | [l | soisiric v & S8 BIE 5| X

4 Nom f Type Nd. dé ... Nd.fin Section droite Longueur... Calque Rotati ... Lignes... ey[mm] ez[mm
a7 | B17 poutre (B0] | N21 N22 poutre- IPEIR0  ~/ = | 5,220 | Calguel = 0,00  Centre - 0
18 B13 poteau (100) - | N23 N24 poteau - HEA200 -~ == 5,000 | Calguel 0,00  Centre - 0
18 B19 poteau (100) ~ | N N21 . poteau - HEA200 -~ T= . 5.000 | Calguel T 0,00 | Centre 0
20 | B20 poutre (80) v 2 poutre e[) = 5220 | Calguel W = 0,00 | Centre ]

21 B21 poutre (80) panne - IPELI00 - = 5,000 | Calquel = 0,00 | Centre ~~ 0 ™

M |9 eéments10 | & | Jp | F |5 | X

» Compléter la structure en insérant les autres pannes soit de la méme fagon soit sur un
fichier Excel comme on a déja fait pour les appuis

5. Action aprés l'introduction de la géométrie

*Qutils> contrble de la structure

*Editer-> Modifier-> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.
(Attention : connecter toute la structure !)

Comment : L’'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que
'analyse est lancée
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Exemple 4 : Pannes

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet

MED - 2022/03/09

: Portique XYZ, Acier S 235, Pannes IPE 100, H2=1m
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*Introduire les pannes :
- Introduire les pannes sur la partie gauche

En utilisant les parametres d’accrochage en haut a droite L] - Sélectionner I'option « Divisions de
lignes » > Répéter : 4

|| ALIGNEMENT |

([ |:|D

Magnet Snapping e | @

Guidesdesui 3¢ (O ) =
otho = ()
crite30 § @

Trame o0 @Y =
Extrémités [ Neeuds N, (@lY)
Pointsintermédiazires/ ... @ @Y
intersections = @2
Normaleettangente &= () )
Divisiansdelignes {7 @l

Répéter 4

Pointssurligne ™, (O )
Bordsdesurface A (O )
Sommetssolides [ (O )

- Faire tourner les pannes pour qu’elles soient perpendiculaires au toit. (Comme la montre la figure ci-
dessus, elles le ne sont pas)
C’est-a-dire : I'axe local des pannes = 'axe local Z des poutres

Orientation du SCU selon le plan du toit, avec « Systéme de coordonnés » dans la barre de statuts en haut a
droite, utiliser I'option « A partir de 3 points » et tracer le systeme sur le toit de la structure comme la figure
ci-dessous .

| SYSTEME DE COORDONNEES |

v ] WM

XY Plan de travail XY I:i

Y2 Plan de travail YZ I
{XZ Plan de travail XZ

=+ Déplacer F9

*% A partir de 3 points

! 3 partir de I'élément local F10

13
1
1=
L),\ Redéfini sur [a position du syst... Ctrl+F11
\{’ A partir de la ligne (aligner ['axe X)

.4 Pivoter

$ZX Aligner Z sur l'axe X
{ZV Aligner Z sur l'axe’Y

LE? Aligner normal sur la vue
1= Inverser ['axe Z

g Changer le plan de travail Fi1
- Systéme de coordonnées utilisateur ...

T ol Systéme de coordonnées utilisateur ...

" Enregistrer le systéme de coordonné. ..

¢= Charger le systeme de coordonneesut... p

.—: Gestionnaire de systéme de coordon...
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-Sélectionner les pannes - Menu des propriétés > SCL 2 Z du SCU

BARRE (3) A

=
L

g 7
Calque Calquel v =
Type poutre (80) v
Modéled'analyse  Standard
type EF  défaut
Section droite  panne - IPE168 i
Alpha [deg] 0,00

Ligne systtme d'élé... Centre v

ey[mm] 0
ezlmm] 0
saL
Rotation SCL [deg] (| Standard
: e e y par vecteur
w FLAMBEMENT| 2 par vecteur
ILongueurs de réféfen... |y par peint
Matériau et nomHre ... | 2 Par point

z du SCU
]

Elément secondaire T T

- Déplacer le SCU a sa place originale avec « Systéme de coordonnés » dans la barre de statuts en
haut a droite, utiliser I'option « Redéfini sur la position du systémes de coordonnés globales ».

LEY D :@
XY Plan de travail XY
$YZ Plan de travail YZ
{XZ Plan de travail XZ
I L? Déplacer an
L’.: A partir de 3 points

f_f’ a partir de I'élément local F10

% Redéfini sur la position du syst... Ctrl+F11

\<’ A partir de la ligne (aligner 'axe X)

I g% Pivoter

{ZX Aligner Z sur l'axe X

{ZY Aligner Z sur ['axe Y
i @ Aligner normal sur la vue
{ -i—~ Inverser I'axe Z

H Changer le plan de travail F11

5 |F

Systéme de coordonnées utilisateur ...

= Systéme de coordonnées utilisateur ...

" Enregistrer le systéme de coordonné. ..

T
t® Charger le systéme de coordonnées ut... p

.: Gestionnaire de systéme de coordon...
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Tutorial — Modélisation

Introduction de I'excentricité :

Sélectionner les pannes-> Menu des propriétés > Ligne systéeme de I'élément « Bas » - ez = 100.

¥

BARRE (3)

g I
| . . Calque
Type
Modele d'analyse
type EF
Section droite
Alpha [deg]

Calquel ~~
poutre {80)
Standard
défaut

panne - IPE100
0,00

Ligne systéme d'élément

Bas

ey [mm]

0

ez [mm]

100 |

SCL

X [m]

¥ [m]

Z[m]

Rotation SCL [deg]

-Copier les pannes du cété droit

Z par vecteur
0,243

0,000

0,970

0,00

Sélectionner les trois pannes, utiliser la symétrie “I" dans les outils de processus en bas a gauche
puis choisir le plan de symétrie (sélectionner respectivement les 2 nceuds de la poutre du milieu ) ,

une message de suppresion de I'original s’affiche cliquer sur non.

Introduction d’un jarret

1% méthode

D’abord il faut ajouter une nouvelle section dans le groupe jarret de type | + Ivar :

32

SCIA Eng

ineer

Suppression de l'original ?

Yes ca " Ce'
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Nouvelle section X
Groupes disponibles E}EMENTS DISPONIBLES DANS CE GROUPE Eléments dans le projet
T rofilés acier Poutre - IPE240
& Formes géamétriques Poteau - HEA400

A N panne - IPE100
MNumeérigque
¥¥ Général
IE Paires
JL " Sections soudées
TTPrs

1Puu‘trel\es intégrées -=>
I Parois minces
z Fabriquées
: Poutrelles virtuelles
zWestnk

E I+lvar
Filtre de bibliothéque des  Toutes les sections v Ajouter Fermer
W Section %
Nom pannel ~
A Type | +lvar
Détaillé IPE240; 150
— — Type de forme Parois minces
Forme initiale Non disponible
4 Parameétres
2% [PE240 Matériau S 235 N
T va[mm] 150
i Sectionen | IPE240
Filtre de bibliotheque de
4 Général
Y Couleur Couleur normale v
4 Couteur [ ]
Fabrication soudé v
4 Courbes de flamb...
= Editer les courbes de fla
= Flambement flexionnels b
=
N = Flambement flexionnel: ¢
T\ Déversement Défaut
AN — 4 Fibres et parties
\—|/ = 7 = —= = [¥]
M-3-jour Document
4 I8 Image Gauchissementunitaire Efforttranchan... [»
OK Annuler

Disposition et dimensions de la section

Pour tracer le jarret :

Panneau de saisie> poste de travail « Structure »-> Eléments 1D - Jarret sur 1D

PANNEAU DE SAISIE o Structure

Eléments 1D > & Toutes les étiquettes

= J|N|v D =

SN [
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Tutorial — Modélisation

Mom H3 ~
Position Début v

Section pannel -1+[var(IPE240; v ...

De la section non
va[mm] 150,0

4 Géométrie

Définition de coord. Rela v

Longueurx 0,250

W

OK N Annuler

Et vous cliquez sur la poutre.

Jarret = données additionnelles d'une entité (tout comme les appuis, les charges, ...)

Il est possible de copier les données additionnelles
-via click droit avec la souris sur I'écran, choisir I'option Copier les données additionnelles

2¢me méthode

Panneau de saisie> poste de travail « Structure »-> Eléments 1D - Section variable
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PANNEAU DE SAISIE |E Structure

Eléments 1D I @ Toutes les étiquettes -~

MED - 2022/03/09

%= i S|<s|ow

| Section variable

Nom AP
4 Géométrie
Définition de coord. Rela

longueur 1 0,250

i == ——31})] 4 Propriétés portée(1)

Type desection(1) jarret

@_ _ === R s @ Porhée1 Editer la portée
i = =
¢ ¢

Section1(1) pannel -1+ var (IPE240; ¥ ...

Css 1param(1) deBDD
Css 2 param(1) variable
Delasection  hon
valmm] 9,9
Alignement(1) : surface supérieure

|
=i
]
=
O

Portée 2 Editer la portée

longueur2 0,750
4 _Pro_priétés portée(2)
Typedesecﬁon[z} prismatique
Section1(2) Poutre -IPE240
Alignement(2) défaut

0K

s

I Annuler
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Tutorial — Modélisation

2. Introduction de la géométrie

Menu principal > Projet > Fonctionnalités : Modéle de structure
Générer le modele de structure, Vue - Visualisation—> Générer le modele de structure

Attention : Les excentricités dans le modéle d’analyse et le modeéle de structure doivent étre introduites
séparément dans le menu des propriétés.

REMARQUE : Il peut étre nécessaire de générer le modéle de structure aprés avoir fait des modifications
sur la structure.

3. Action apres l'introduction de la géométrie
*Qutils> contrdle de la structure
*Editer> Modifier=> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.

(Attention : connecter toute la structure !)

Comment : L’'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que
'analyse est lancée
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Exemple 5 : Pont

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Portique XZ, Béton & Acier

Paramétres du projet

Données debase Fonctionnalités Actions Systémed'unités Protection
DONNEES MATERIAU
Nom: - Béton Eﬁ] L
Matériau C25/30 7
Partie: - Matériau ferraillage B 5008 ]
Acier
Description: - .
mearphen Matériau S 235 Ve
Auteur: Magonnerie
Aluminium
Date; 28.01.2022 Bois
Béton de fibres mé
Burtrac Y
Structure: & ! Portique XZ v NORME
: Norme Nationale:
En\rlronnemecll'l: & standard - o .
Modéle: B Simple v Annexe Nationale:
I I AN francaise NF-EN v
0K Cancel
*Image détaillée de la structure
)
Gl

|

Cercle (100)

MED - 2022/03/09
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Tutorial — Modélisation

*Introduire une poutre courbe

-Panneau de saisie> poste de travail « Structure »-> Eléments 1D - Barre (choisir la section Rectangle
(500 ;300)>0K

B Elément X
Nom B12 ~
Type poutre (80) v
Modéle d'analyse Standard v
Section R 500,300 - Rectangle (500; 300) v ...
Alpha 0 v
Ligne syst barre: Centre v
ez[mm] 0
SCL standard v
type EF défaut v
Calque Calquel v
J 4 Flambement
~ Longueurs de référence et paramétre Défaut

Elément secondaire
» Modéle de structure

v

-Choisir « Nouvel arc circulaire » dans SCIA spotlight en haut

I N [ B %

-Introduire les coordonnées des 3 points de I'arc dans SCIA spotlight respectivement :
1¢" point : 0 O (ou sélectionner le premier nceud de la poutre rectangulaire (500 ;300))
2¢mepoint: 53

3éme point : 10 0 (ou sélectionner le nceud de fin de la poutre rectangulaire (500 ;300))

N
{}
Eex
/ \

*Introduire les poteaux :

- Dans la barre des statuts (en haut a droite) > Parameétres d’accrochage - Divisions de lignes > Répéter
10 fois.

De cette maniére c’est possible de s'accrocher a chaque 10 partie de I'élément .
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ALIGNEMENT
wy (g

LCI

Magnet Snapping ﬂﬂ

Guides de suivi 3

Ortha 3~

Grille3o £

Trame 0t
Extrémités / Neeuds

Points intermédiaires [ ...
Intersections

Normale et tangente

Divisions de lignes
Répéter

-~ 2@/

Points sur ligne

Bards de surface

Sommets solides

ODI0° BICARRARALEAL

N
A
2

- Panneau de saisie - poste de travail « Structure » > Elément 1D - Poteau ; longueur de
tous les poteaux = 3m.

MED - 2022/03/09

4 Flambement

Nom B3

Type poteau (100)

Modéle d'analyse Standard

Section €100 - Cercle (100)

Alpha 0

Ligne systbarre: Centre

ez [mm] 0

SCL standard

type EF défaut
Calque Calquel

Longueurs de référence et parametre Défaut

Elément secondaire

4 Géométrie

| Longueur [m] 3,000

Pointd’insertion Bas

 Modéle de structure

w

0K Annuler |

R
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Tutorial — Modélisation

- Changer la hauteur des poteaux :
1° méthode
- Sélectionner le nceud en haut de chaque poteau

- Tirer ce nceud avec le bouton gauche de la souris jusqu’au point d’'intersection du poteau avec la
poutre circulaire.

Remarque : Répéter ces deux étapes pour chaque poteau

. [

g
>

2°me méthode
Couper les poteaux a la hauteur de l'arc :
- Editer (en haut a gauche) > Modifier > Couper
- Sélectionner la courbe de découpe qui est la poutre circulaire puis cliquer sur échap

- Sélectionner les courbes a couper : sélectionner les parties de chaque poteaux qui sont au-
dessus de la poutre circulaire successivement

Ces étapes sont montrées dans les figures suivantes.
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B ¥ @ @ © 1 fa

<&, Annuler

Modifier

Paramétres de su ppressb\

Ctrl+Z

Copier/coller des propriétés  Ctrl+Shift+F

Données add
Métadonnées
Editer polyligne
Modifier une courbe
Volumes

Calcul des coupes aux extrémités

vy v v v

[+ Déplacer Ctrl+X
[ copier cerl+C
||l§ Copies multiples

d|\ Symétrie

I Pivoter Cr+R
M, Diviser a surface

M Fusionner la surface

*— Connecter les barres/noeuds

|e Déconnecter les éléments/nceuds

|a”] Echelle
{0’ Etirer
[iDE Couper

Allonger

';5" Agrandir par la longueur définie
- Scinder aux points définis
I Joindre

n:u Couper aux intersections

Inverser l'orientation
=

- |] Aligner

\

N

/[

=

MED - 2022/03/09

T |
s

41



Tutorial — Modélisation

3. Passer du modéle 2D au 3D
Menu fichier - Parameétres du projet > Données de base - Changer le type de la structure
*Portique XYZ

- Sélectionner la structure ; copier [: ; prendre une distance de 4m dans la direction Y (@ 0 4 0)
@040 0O X

Une message s’ouvre, cliquer sur YES pour copier les données additionnels ( il s’agit des appuis dans ce
cas)

SCIA Engineer

Certaines entités sélectionnées contiennent des données
additionnelles.
Copier aussi ces données ?

Yes Mo

*Général XYZ
Ajouter un pont en béton :

Panneau de saisie - poste de travail « Structure » - Elément 2D - Plaque

PANNEAU DE SAISIE = structure
Nouveau rectangle, via la barre d'outils SCIA spotlight = fémensa S T——
SOOI/ CrnNnNsSH o FsedoNe

Remarque : |l est seulement possible de passer a un type de structure supérieur !
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4. Action aprés l'introduction de la géométrie
*Qutils=> contrble de la structure

*Editer=> Modifier=> connecter les barres /nceuds

Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds dans SCIA spotlight.

(Attention : connecter toute la structure !)

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est
'analyse est lancée

MED - 2022/03/09

une option activée par Default lors que
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Tutorial — Modélisation

Exemple 6: Carrousel

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Portique XYZ, Acier S 235, Sections : RO 48.3x 3.2 et SHS 40/40/3.0

&
&
&
&
“’I RO48.3X3 /i
I
g
g
N
ox
)Y 5000 N 2000 A 5000 F.
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*Introduire un seul portique :

- Panneau de saisie > poste de travail « Structure » - Elément 1D - Introduire les poteaux
- Panneau de saisie - poste de travail « Structure » = Importation et blocs > Blocs Catalogue - Treillis
2D

Gestionnaire de selection de bloc X
Groupes disponibles ELEMENTS DISPONIBLES DANS CE GROUPE Eléments dans le projet
EﬂPcutre ! ! |
O cwurte s s R v
A Portique 30 i i i

mpamque 2D
foe)

(3 Treillis 30
B8 Treillis 3D arc
3 Trellis 2D Arc

| Treillis_nN

0K Fermer

Bloc géometrie X

4 Géom... 2
n2
m 2
1[m] 5,000
h[m] 1,000
hu [m] 0,000
hd [m] 0,000
Type V v
Memb.inf. €51-R048. ¥ ...
Memb.suj CS1-R0O48. v ...
Diagonale C52-SHS4 v ...
Montant C51-R048. v ... Vv

n=2 m=1

_g ul B! |
bl\/ E

L

OK Annuler

Insérer les coordonnées du second point du treillis : 0 0 4
- Déplacer le portique pour que le nceud bas du poteau de gauche coincide avec les coordonnées : 1 0 0

*Copies multiples :
- Dans la barre des Processus (en bas a gauche de I'écran) :

Copier + faire tourner en méme temps : autour du SCU actuel
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Tutorial — Modélisation

Copies multiples X

Relier les noeuds

Nombre de 8 - selectionnés

£ Créer laderniére copie Copie des données addit

VECTEUR DISTANCE DEFINITION DE LA DISTANCE
Définir distance par curseur 4  entre deux copies
X 0,000 m distance totale
DEFINITION DE LA ROTATION
y 0,000 m .
entre deux copies
0, .
z 000 m ® rotation totale
ROTATION ROTATION AUTOUR DU
rx 0,00 deg * SCU
= 0,00 e vecteur distance
rz 360 deg

0K Annuler

Cocher la case « Copier les données additionnelles » :
Dans ce cas, il s'agit seulement des appuis ; si charges, rotules etc. sont ajoutés au portique d’origine, ceux-
ci seront copiés en tant que données additionnelles également.

Générer les barres de connexion automatiquement en cochant I'option « Relier les nceuds sélectionnés par
de nouvelles barres »

Attention : les barres de connexion seront générées a partir de tous les nceuds sélectionnés (il faut
sélectionner juste les 4 nceuds marqués dans la figure suivante)

s, =1

) § ) §

2. Action aprés l'introduction de la géométrie
*Qutils=> contrble de la structure
*Editer-> Modifier-> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.

(Attention : connecter toute la structure !)

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que
I'analyse est lancée
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Exemple 7 : Pile d’étanconnement
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ — Acier S235

*Utiliser la Grille :

- Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » - Grilles et étages - Toutes les étiquettes > Grille
de lignes 3D

- Dessiner la structure
2. Action apres l'introduction de la géométrie

*Qutils> contrble de la structure

*Editer-> Modifier=> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.
(Attention : connecter toute la structure !)

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que I'analyse
est lancée
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Tutorial — Modélisation

3. Charges

LC1 : Poids propre
LC2 : Charge verticale (Var.) > Force ponctuelle 50 KN
LC3 : Charge horizontale (Var.) > Force ponctuelle 20 KN

8
a

48
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4. Déplacements 3D et Contraintes 3D

Il est possible d’afficher le déplacement et les contraintes 3D sur une barre. /ﬁ i1

*Calculer le projet (Dans les outils de processus : Le bouton, au centre de la roue, permet de @3 B
lancer le calcul)

/3

*Résultats - Déformations 3D : Sélectionner la charge LC2, Activer la fonction Déformée de
la structure > Régénérer

o
RESULTATS (1) N 'E
Nom Déplacements 3D —
v SELECTION :2
Type de sélection  Tout v/ 5

Filtre Non v

¥ CAS DE RESULTAT
Typedecharge Cas de charge v

[ Casdecharge LC2-charge verticale v l

Filaire () )

Position  Aux noeuds, moyenne sur mac

Valeur U_total v
Systéme  SCL maillage EF v/
Extréme 1D  Global v
Extréme2D Global v/
w CALCULER LES RESULTATS SUR ...

Eléments10 @Y
2D face positive (@)
2D face négative  (@[v)

v STRUCTURE DEFORMEE
[Suucluredéformée [ @) |

Utiliser la rotation linéaire po... () )

*Résultats = Contraintes 3D

ox (1D/2D) [MPa]
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Tutorial — Modélisation

*Voir les résultats pour le cas de charge LC3

5. Images

Vous pouvez utiliser les commandes « Capture d’écran vers rapport », « Image en direct a I'échelle du
rapport » et « Image en direct vers rapport » afin d’envoyer des images du modele dans la note de calcul, elles

Utotal [ITITI]

P
188
H
I’,
:"'

=q

sont accessibles par un clic droit dans SCIA Engineer.

Remargue : |l est important de savoir la différence entre ces méthodes. Une capture d’écran est une image
fixe, ce qui signifie qu’elle ne sera pas mise a jour si la structure est modifiée alors que les images en direct

Q| Zoom tout

Q Zoom découpe

@ Afficher les parameétres de toutes les ...

'D' Imprimer le tableau

gy Tableau versrapport

U imprimer l'image Ctrl+P

£ Image vers galerie
E; Enregistrer limage dans un fichier
Copier l'image dans le Presse-papiers

34.7
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
-0.0
-5.0
-10.0
-15.0
-20.0
-25.0
-30.0
-36.1

ox (1D/2D) [MPa]

[tf} Capture d'écran vers rapport

. [l Imageen direct & 'echelle du rapport

D Image en direct vers rapport

4‘_5 Maodeéle filaire dans les manipulation..,
@T’ Paramétres graphigues avanceés

L!.. Info coordonnées Ctrl+Shift+D

seront mises a jour dans le cas d’une modification de la structure.

Vous pouvez ajouter I'image dans la note en cliquant sur « Insérer et fermer »

50
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Introduction de la structure

(I} Image - Insérer objets dans la boite d'entrée de la note de calcul X

Insérer 1

Ei = = B
E|IE & X DR B & &%
Insérer & | Insérer Insérer & Fermer  Un par (8204 Ajuster a la

Fermer page [:=18-=L[H largeur de page
dans le rapport sélectionné dans la boite d'entrée Taille de I''mage Propriétés prédéfinies

o Enregistrer *

Titre Contraintes3D; 0_x (1D/2D) ~
Définition de taille d'image Deux parpage v
Echelle automatique en fonction de la taille
Mode d'agrandissement Lignes foncées
Rendu Standard
Qualité d'anticrénelage Aucun
Rotation Aucun
Entéte résultats Dansl'image
Légende de résultats Droite
Export PDF en 3D
Position L'un en-dessous del'autre v |

€| ¢ €[ || <

Image bitmap i
Echelle données de modéle 1 )
Echelle résultats 0,8 !
Résultats H
Recharger les unités lors de la regénération (seulement pour les objets créés dans I'éditeur d'images) |
Charger les activités lors de la régénération f
Dessiner les barres inactives comme dans la fenétre v H
Facteur d'échelle de texte 1

Jeu de caractéres Europe de'ouest, Royaume-Uni, USA (Windows-1252) v

Longueur du motif de ligne 3 b

Montrer symbole du SCG Au coin del'image v
4 Performance S

Vous pouvez ouvrir la note de calcul dans les outils de processus pour voir 'image insérée.

By 3§ |RePORT _ _
B OECR 0T

=, Coul 4 Annuler ~ B Z v [ b & »
Biem o @ B : A @A 0w 3 Z
‘3 Copier v XK supprimer d L S i |
Coller Propriétés |IES4 5 p: Regénérer Regénérer  Editer les propriétés Point Paramétres Edition étendue
v du rapport -_— = sélection élts périmés¥ de I'image de vue d'affichage des propriétés
Press-papier Annuler Elément de document Régénérer Editer images Editer images externes  Tableaux / Images Fichiers externes
Navigateur v B X Eléments disponibles v 3 X priéte v 3 X
-
IR o + « Y.A: T E & L. Containes30;0_x(10/20) * Représentation] “
Valeur: 04 (10/20) -
l Sloi ndet N Nom Image
G e 13 mE .
[ Eléments spéciaux Fow Mool maswon ~H7 Titre Contraintes 3D; o_...
e wHS
[ Eléments externes Wb {1 -} Titre visible
[#-SCIA Design Forms (indépendant) o g e 5
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Tutorial — Modélisation

Exemple 8 : Plaque rectangulaire
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Plaque XY, Béton C30/37, épaisseur 250 mm

*Introduire la plaque :

Dans le panneau de saisie = Poste de travail « Structure » - Elément 2D - Plaque
Nouveau rectangle, au-dessous de SCIA Spotlight

Nouwvalle plggue - Nouveau polygor

ool ~ rannss

Définir les 2 nceuds sur la diagonale d’un rectangle : Choisir le premier nceud l'origine et introduire les
coordonnées du second nceud dans SCIA spotlight 9 6.

Aprés introduction, il est possible de modifier |la géométrie des entités sélectionnées avec le « Tableau de
saisie » dans « Outils » & les propriétés dans le « panneau de propriétés » a droite de I'écran.

*Introduire des appuis

Dans le panneau de saisie > Poste de travail « Structure » - Conditions annexes = Ligne d’appui sur le
bord 2D (Rotulé)

PANNEAU DE SAISIE & structure
= Conditions annexes 0 Toutes les étiquettes -
= o-a a
5 T2 E L4 BIA

2. Cas de charges
LC1 : Poids propre

LC2 : Murs sur les bords longs (Perm.) = Charge répartie 10 KN/m
LC3 : Charge de service (Var.) 2 Charge surfacique 2 KN/m?

Appliquer les charges LC2 et LC3 respectivement comme le montre les figures suivantes.
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Introduction de la structure

3. Maillage éléments finis

*Génération du maillage

Dans les outils de processus (en bas a gauche de I'’écran) = Calcul (le bouton au centre de la roue) , ou
Outils=> Calcul et maillage > Générer un maillage

MED - 2022/03/09

P N

A7 Controler la structure

[&] Paramétres géométriques/graphiques

I | Calcul et maillage ‘ B3 Calculer T
Sélections » | % Calulscachés

£ Eclater la grille A} AutoDesign
Outils BIM » | @ Configuration solveur

@ Générer un maillage

Li Info coordonnées Ctrl+Shift+D aram umaillage

¥ Effaceur

@0 Tableau de saisie
M Tableau des résultats
T Prévisualisation note de calcul
B Foor
Envoyer
ﬂ Paramétres de la galerie d'images

B et
group

[ua] Fichier XML

J° Paramétres des sections transversales
(213 Editer la bibliothéque des profilés
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*Affichage graphique du maillage

Afficher les paramétres de toutes les entités avec le clic droit de la souris :

Structure >Maillage—> Dessiner le maillage
Etiquettes> Maillage = Elément 2D > Afficher I'étiquette

*Raffinement du maillage

Pour raffiner un maillage : vous pouvez utiliser calcul et maillage en bas et vous changer dans la taille
moyenne des éléments 2d qui est par défaut égale a 1 ou dans le panneau de saisie = poste de travail
« Calcul et résultats » > Toutes les catégories > Raffinement sur une surface (vous choisissez la taille)

B | Analyse EF

Caleculs

[ Analyse linéaire
Cas de charge: 3

Autres processus

Contréle des données

Sauvegarder le projet aprés 'analyse

Calculer

4 Configuration du maillage
Nombre moyen d'éléments de maillage 1D surlesé 1
Taille moyenne de I'élément de maillage 1D sur les 0,200

ITaiile moyenne de I'élément de maillage 2D [m] 1,000

Connecter les barres/noeuds 4
Configuration de connection des entités structurel
b Configuration avancée du maillage
4 Configuration du solveur
Spécifier les cas de charge pour le calcul linéaire
b Configuration avancée du solveur

Taille moyenne de I'élément de maillage 2D

X

-~

4. Contrble des données

*Qutils> contrble de la structure

Avec cette fonction, les charges appliquées sont redistribuées sur les éléments du maillage et les nceuds du

maillage
5. Résultats

*Résultats sur la plaque

Dans les barres des outils > Résultats > Efforts internes 2D

O
B BB O @
e

Dans les barres des outils 2 Résultats = Contraintes/Déformations 2D

)
AR R R o
N
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Spécifier les Résultats a afficher dans le menu des Propriétés
-Systéme Local : selon les axes locaux des éléments du maillage SCL
— Elément 2D : selon les axes du SCL de I'élément 2D

Attention lors de l'utilisation des éléments coques !

-Position : 4 maniéres de demander les Résultats, FAQ : Explication des différents types d'interpolation pour
les résultats des surfaces MEF (scia.net)

-Types d’effort : Valeurs de base, valeurs principales ou valeurs élémentaires de dimensionnement,
Affichage des efforts internes sur les dalles (scia.net)

-Configuration du dessin : Cliquer sur > pour régler I'affichage des Résultats 2D, Minimum et maximum, ...
Aprés modification, toujours exécuter I'action > Régénérer

Affichage des résultats 2D

AFFICHER Extrémes locaux
Valeurs Y

Aucun S
Afficher le maillage A
Sa_l S,

ucun
Minimum et maximum local
Minimum local
90
3 2

Afficher Erreurs/Avertissement...

—\I-
N,

S1

N

0K Annuler

*Précision des Résultats

Si les Résultats aux 4 positions different beaucoup, alors les Résultats ne sont pas précis et le maillage doit
étre redéfini. Regle de base pour la taille des éléments de maillage = 1 a 2 fois I'épaisseur de la plaque

*Réactions sur I'appui réparti

Résultats > Réactions

f. RE‘AC"ITIONS
M i
MEBW & Sa N oSS s o A
Ny
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Exemple 9 : Plague sur un sol élastique
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet

Quverture

: Plaque XY, Béton C20/25, épaisseur de la plaque 200mm

*Introduire la grille

Panneau de saisie> Structure >Grilles et étages > Grille orthogonale (Insérer a 'origine : 0 0 0)

Grille 3D

Introduction dedon'}‘es pour grille 2D

® 00 6 6

s |
DIRX
Type Portée v
Nom X[m] dx[m] Rep SL A
1 A 0,000 non v
2 B 3,000 3,000 1 non v
3 C 8,000 5,000 1 non v
4 D 11,000 3,000 1 non v
50 E 16,000 5,000 1 non v
6 F 18,000 1 non v
* 0,000 0,000 0 v

£ Générer les noms automatiquement

L
Q9
DIRY
Type Portée
Nom Y[m] dy[m] Rep SL
11 0,000 non
2 2 5,000 3,00 [4__ |non
383 6,000 non
4 4 9,000 non
S5 12,000 non
* 0,000 0,000 0
Générer les noms automatiquement
OK Cancel
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*Introduire la plaque

A l'aide de la grille, s’accrocher aux points de la grille pour tracer la paque

Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » 2> Eléments 2D - Plaque

Nouveau polygone/ polyligne G0 0d / rCNnNnsSs
Chaisir I'option Nouvel arc circulaire (lorsque vous arrivez a tracer la partie circulaire de la plaque )
«oo0od A6 /lclnnss

*Introduire d’autres parties

Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » = Eléments 2D = Ouverture sur 2D

Choisir Nouveau rectangle | ¢, () O P /CNANS S

Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Sous-région
Choisir Nouveau Cercle (centre-rayon) avec un rayon = 1m ; définir le point centre + un point sur le

cercle @100 .C‘.OL A S CNNS s

Remarque : Les instructions sont toujours affichées dans SCIA spotlight !

*Introduire les appuis

Fichier-> Parametres du projet > Fonctionnalités :Sol de fondation
Panneau de saisie - Structure - Conditions d’annexes—> Surface d’appui sur 2D

2. Cas de charges

LC1 : Poids propre

LC2 : Murs sur les bords extérieures (Perm.) - Charge répartie 10 KN/m
LC3 : Murs autoporteurs (Perm.) > Charge répartie 6,5 KN/m

LC4 : Charge de service (Var.) > Charge surfacique 2 KN/m?
LC5 : Charge de service sur une sous-région (Var.) - Charge surfacique 1,5 KN/m?

3.Maillage éléments finis

*Génération du maillage
Outils > Calcul et maillage > Générer un maillage

*Raffinement du maillage
Outils > Calcul et maillage - Parameétres du maillage
Taille moyenne de I'élément de maillage 2D = 1 a 2 fois I'épaisseur de la plaque

4. Contrble des données
*Qutils> contrble de la structure

5. Résultats

*Résultat sur la plaque
Résultats > Efforts internes 2D

*Résultat sur un endroit spécifique
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*Sol de fondation

Résultats - Contraintes de contact

Remarque : Convention pour les contraintes de contact : Valeur positif = Contrainte de compression, Valeur
négatif = Contrainte de Tension

6.Eliminer la tension dans le sol

*Fichier > Paramétres du projet = Fonctionnalités > Non-linéarités des barres + Appuis non-linéaires/ ressort
de sol  DETAILLE

4 Non-linéarités A
Non-linéarités des barres

Appuis non-linéaires/ressort de sol

*Charge (dans les outils de processus) = Combinaisons non linéaires ( créer une combinaison pour un cas
de charge pour lequel il y avait de contraintes de contact avec tension )

*Calculer (au centre de la roue dans les outils de processus) ->Calcul ; option Calcul non linéaire
*voir de nouveau les résultats - Contraintes de contact 2D : la tension a été éliminée
7.Configuration du Béton
Dans les outils de processus, choisir le poste de travail « Béton »
a) Configurations générales
Tout ce qui est introduit dans la partie Béton-> Paramétres de conception par défaut est valide pour tout projet

-Béton > Configuration béton

M Ny
v B E e |@ & & w
| 5

- Parametres de conception par défaut > Armature->Plaque - modéle de conception de I'armature fournie
Choisir les armatures supérieures et inférieures : diametre 10mm

Configuration béton & %
Vues: Paramétres de conception v |Paramétres d'affi.. v || Reprendre défaut Chercher Annexe Nationale: [J] i}
Description Symbole Valeur Défaut Unité Chapitre Norme Structure Type de controle
<tous> 2| <tous> 2| <tous> | <tous> £ <tous> P <tous> 2| <tous> Ol <tous> 0| Parametresde X

4 Parameétres de conception par défaut
4 Armature
b Poutre/Nervure
b Poutre-dalle

v Poteau
4 Plaque
4 Longitudinal
Conception de larmature fournic 2 - Indépendant
Misdbl d concepion & ermaire AT [P e ploc easicad it
4 sup(z4)
Type d'enrobage Typecs Auto 441 EN 199211 Plague,Coqu
Diamétre du Ler lit dgqo 10,0 I nm EN199211  Plagu
Angle dela direction du premier lit . 0,00 ] EN1992.1.1
Diamétre du 2elit dze 100 1 mm EN1992.1.1 Plagu
Angle de la direction du second lit . 90,00 EN1992-1-1
4 Inf(z)
Type d'enrobage Typec. Auto 441 EN1992.1.1 Plagu
Diameétre du Lerlit rEn 10,0 1 m EN1992.1.1 Plag
Angle de ladirection du premier lit a. 0,00 EN 199211
Diamére du 2elit da. 10,0 1 EN1992.1.1 Plague,Coque (.| Paramétr

Angle de la direction du second lit a 90,00 EN1992-1-1 que (... Param
4 Cisaillement
Diam. de larmature d'effort tranchant 8.0 mm EN1992-1-1 Plaque,Coque (.| Parametr
b Mur/Poutre-cloison
4 Enrobage minimum

Durée de vie de projet 50,00 nn 4.4.1.2(5), table 4.3N_ EN 1992-1-1
4 Risque de corrosion
Corrosion induite par la carbonatation xc3 KC 4.4.1.205) EN1992-1.1
Corrosion induites par les chlorures Aucun ucun 4.4.1.2(5) EN1992-1-1
Corrosion induite par les chlorures de Ueau de mer Aucun ] 4.4.1.2(5) EN 199211
Attaque gel-dégel Aucun ueun 4.4.1.2012) EN1992-1-1 Tout (Poutre,F
Attaque chimique Aucun Auct 4.4.1.2(12) EN1992-1-1 Tout (Pou
Risque d'abrasion Aucun e 44.1.2013) EN1992-1-1
b Possibilité de controle spécial
Risque de bétonnage sur surface atypique standard ndard 4.4.13(4) EN1992-1-1

b Caractéristiques du béton

oK Annuler
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Edition de I'armature définie (dimensionnement) - Plate_Basic_AddList_All [m] X

Type Plaque, Coque(Plaque] Armatures

Section ML L]

Mode Standard Définition de l'armature de Par diamet v

N De base (As,bas) Additionnel (As,add)
Calque Diamétre Espacem... As Type Diameétre Espacem... As
[mm] [mm] [mm*2/m] - [mm] [mm] [mm*2/m]
10,0 200 393 Liste par... 10,0 0;100;15...  0;785;524...
10,0 200 393 Liste par... 10,0 0;100;15... 0;785;524...
10,0 150 524 Listepar... 10,0 0;100;15... 0;785;524...
10,0 150 524 Liste par... 10,0 0;100;15... 0;785;524...
OK Annuler

b) Configurations spécifiques

Il est possible de spécifier un certain nombre de paramétres pour chaque élément 2D en utilisant I'option
Béton->Données Béton 2D
PANNEAU DE SAISIE & Béton

= Toutes les catégories 0 Toutes les étiquettes

s
o ¢

Sélectionner la surface (par ex. la plaque)

Une étiquette est affichée sur I'élément déja sélectionné ex CMD2D. Cette étiquette peut étre
sélectionnée pour voir ou modifier les paramétres dans le menu des propriétés (a droite).

Etant donné que les données Béton 2D sont des données additionnelles, il est possible de copier ces
données sur un autre élément 2D avec un clic droit de la souris > Copier les métadonnées >
Sélectionner la surface que vous souhaitez attribuer cette étiquette

8.Conception du ferraillage d'une plaque -

) L. , . = CONCEPTION DU FERRAILLAGE 2D ELU ET ELS
Ferraillage théorigue nécessaire i
Béton—-> Conception du ferraillage 2D ELU et EIS - & (3

MR s o & & Wi
| &

Voir pour Classe = Tous ELU, Type des valeurs=Requis
Actions > Apercu

-As + = Armatures théoriques nécessaires en face supérieure
-As - = Armatures théoriques nécessaires en face inférieur
-Direction 1 est par défaut= I'axe x du SCL de la plague
-Direction 2 est par défaut= I'axe Y du SCL de la plaque

Ajouter du ferraillage de base = sur toute la plaque

a

-Béton > Ferraillage 2D = N

Introduire le diameétre et la distance de base pour les directions 1 et 2
- Béton—-> Conception du ferraillage 2D ELU et EIS
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Voir pour Classe = Tous ELU, Type des valeurs=Fourni& utilisateur
Remarque : Activer : Prendre en compte le ferraillage utilisateur dans le panneau de propriétés

Ajouter du ferraillage additionnel= sur des endroits spécifiques de la plague

Béton - Ferraillage 2D, ajouter des lits d'armatures la ou c’est nécessaire — la disposition de la géométrie
peut étre choisie par I'utilisateur

- Béton—-> Conception du ferraillage 2D ELU et ELS
Voir pour Classe = Tous ELU, Type des valeurs=Fourni& utilisateur

Contréles
Béton-> Contrdle de largeur de fissure 2D, pour classe Tous ELU+ELS (pour le ferraillage)
Possible pour le ferraillage théorique et pratique

Béton—> Conception du ferraillage 2D ELU et ELS - Dimensionnement au poingonnement ELU
Possible pour le ferraillage théorique et pratique
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Introduction de la structure

Exemple 10 : Plaque avec nervures

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ >Nécessaire a cause de I'excentricité des nervures
Béton C20/25, Epaisseur de la plague 200 mm — Nervures R 400mm x 200mm

*Introduire plaque + nervures _ Méthode 1 :
Panneau de saisie > Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Plaque

Nouveau rectangle ¢ @ O@ X2 NS B

Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » = Eléments 1D = Nervure

5 Nervure %
Nom B11 A
= ‘ ‘ Type nervure nervure de plaque (92)
‘ 7'4L* Modeéle d'analyse Standard v
= Section CS4-Rectangle (400; 200) v

Alignement Bas
) Forme de nervure T symétrique
Largeur collaborante largeur

L — — pour efforts internes [mm] 1000
LA pour le contrdle [mm] 1000
W z type EF défaut v
) Calque Calquel Vo
g , 4 Flambement

X
Longueurs de référence et paramétre Défaut
Elément secondaire
b Modéle de structure

v

[ 0K ‘Annuleri

Affichage graphique de la largeur collaborante (nervures sections en T)

*Introduire plaque + nervures _ Méthode 2 :
Panneau de saisie »>Poste de travail « Structure » > Eléments 2D - Dalle Nervurée
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® Macro 2D

4 Disposition de poutre

P Modéle de structure

Type dalle(90)
Matériau C20/25
Modéle éléments finis Isotrope avecpoutre
Epaisseur [mm] 200
Niveau de référence Centre
Excentricité z [mm] 0
Typede SCL Standard
Inverser orientation non
Angle SCL [deg] 0,00
Calque Calquel

Position Nombre
Décalage premier [m] 0,500
Décalage dernier [m] 0,500
Distance [m] 0,000
Nombre 5
Premiére poutre oui
Derniére poutre oui
Alignement Bas
Générer sous-régions non

Tracer la plague puis Echap , choisir la section el la forme des nervures

z
J , 4 Flambement

%

Nom B27
Type nervure nervure de plaque (92)
Modeéle d'analyse Standard
Section CS1 -Rectangle (400; 200)
Alignement Bas
Forme de nervure T symétrique
Largeur collaborante largeur
pour efforts internes [mm] 1000
pour le contréle [mm] 1000
type EF défaut
Calque Calquel

Longueurs de référence et paramétres de flambement Défaut

b Modeéle de structure

Elément secondaire

OK

v

Annuler

v

OK Annuler

*Introduire les appuis : Rotulé

Panneau de saisie> poste de travail « Structure »->Conditions d’annexes >Ligne d’appuis sur le bord 2D

2. Cas de charge
LC1 : Poids propre

LC2 : Charge de service (Var.) >Charge surfacique 5 kN/m?

3.Maillage éléments finis

Raffiner le maillage avec Outils > Calcul et maillage > Parameétres du maillage - Taille moyenne des

éléments 2D = 0,25m

62
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4 Résultats

Résultat > Effort interne 1D ; Valeurs =N
Option nervure inactive : Résultats sur les sections rectangulaires
Option nervure active : Résultats sur les sections en T

Résultat > Effort interne 2D ; Valeurs =nx
Option nervure inactive : Résultats sur toute la plaque
Option nervure active : Résultats sur une partie de la plaque entre les sections en T

5.Armatures de sectionsen T

La largeur collaborante est une approximation de la norme ou la connexion entre la plaque et la poutre est
remplacée par une poutre T pour la conception du ferraillage. En sélectionnant I'option Nervure, les efforts
internes dans la poutre sont adaptés. Ces nouvelles valeurs d’effort interne représentent les efforts dans la
section T, ils peuvent donc étre utilisés pour la conception du ferraillage de la section T.

Supposons : largeur collaborante = distance entre les nervures

Béton > Ferraillage pratique 1D
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Exemple 11 : Mur préfabriqué
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Paroi XY, Béton C25/30, épaisseur 150 mm

N Y7 | [ | | | |
| —f—\/fl | I [ [ I

*Introduire le mur
-Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » > Eléments 2D - Plaque
Nouveau rectangle, au-dessous de SCIA Spotlight

Nouwvelle plague - Nouvedu polygone - P ]

SOOIt rnnNSSE

Définir les 2 nceuds sur la diagonale d'un rectangle : Choisir le premier nceud I'origine et introduire les
coordonnées du second nceud dans SCIA spotlight 5 3.

-Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Ouverture sur 2D

Nouveau rectangle, au-dessous de SCIA Spotlight puis :

Pour la porte introduire les coordonnées suivantes : 1 0 puis pour le premier nceud et 2 2 pour le second
Pour la fenétre introduire les coordonnées suivantes : 3 1 puis pour le premier nceud et 4 2 pour le second

*Introduire les appuis

PANNEAU DE SAISIE & structure
= Conditions annexes - @ Toutes les étiquettes
3 K|S 4 @ & A

Il faut intrduire les appuis de type Ligne d'appui sur le bord 2D de chaque coté de la porte .
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Pour la partie située a gauche de la porte :

W] Appui réparti sur un bord X
Nom Sle2 A

Contraintes Rotulé v

X Rigide v

Y Rigide v

Rz Libre v

4 Géométrie
Systeme SCG v
Définition de coord. Rela v

Position x1 0,000
Position x2 0,200

Origine Depuisle départ v
v
OK Annuler
Pour celle de droite :

W] Appui réparti sur un bord X
Nom Sle3 N

Contraintes Rotulé v

X Rigide v

Y Rigide v

Rz Libre v

4 Géométrie
Systeme SCG v
Définition de coord. Rela v

Position x1 0,400
Position x2 1,000
Origine Depuis le départ v

v

OK Annuler

2. Cas de charges

LC1 : Poids propre
LC2 : Plaques préfa (Perm.) > Charge répartie 13,2 KN/m

*Introduire la charge

Panneau de saisie - Charges - Charges linéiques - Charge Répartie sur le bord de I'élément 2D
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-13,20
-13,20

\7
|

;__:L",‘Xl:__ ;__:l;l:l:l:l;l%l#l#l:__

3.Maillage éléments finis

*Maillage global = 0,3m

Affichage graphique du maillage

Afficher les paramétres de toutes les entités avec le clic droit de la souris :
Structure >Maillage—> Dessiner le maillage
Etiquettes> Maillage = Elément 2D > Afficher I'étiquette

*Raffinement du maillage autour des ouvertures

Panneau de saisie=> Calcul et résultats=> Raffinement du maillage sur un bord (taille= 0,1m)

66

XZ\]‘IW‘XW‘IV‘HG 300

4 Résultats

Afficher la direction des contraintes principales comme suit :
Résultats > Contraintes/ Déformations 2D - contraintes
Pour LC2 : Type d’effort = valeurs principales, Valeurs = sigl ou sig2
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Exemple 12 : Balcon

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ, Béton C 30/ 37

)

Epaisseur de la voile :2200 mm

*Introduire un balcon

Panneau de saisie = Poste de travail structure > Elé
Panneau de saisie = Poste de travail structure > Elé

Epaisseur de la plaque
variabel :600 mm —= 200 mm

ments 2D->Voile
ments 2D->Plaque

Introduire tout d’abord la plaque avec une épaisseur constante de 200 mm puis sélectionner cette plaque et
modifier son épaisseur dans le panneau de propriétés
Type d’épaisseur = Variable (de 600 mm a 200 mm), Niveau de référence = Haut

¥ EPAISSEUR VARIABLE
Type d'épaisseur
Direction
Point 1
Epaisseur Ep. [mm]
Point 2
Epaisseur Ep. [mm]

Niveau de référence d'élément
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variable v
X global
N5 v

600

N8 v

200

Haut v
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2 . Action apres l'introduction de la géométrie

*Qutils> contrble de la structure

*Editer-> Modifier=> connecter les barres /nceuds

Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.
(Attention : connecter toute la structure !)

Cette action est nécessaire pour connecter les éléments 2D entre eux.

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que I'analyse
est lancée

3 . Cas de charges

LC1 : poids propre
LC2 : Balustrade (perm) = Charge répartie sur barre 10 KN/m

P

4. Résultats

Contrdler si la structure est complétement connectée comme suit :
Résultats > Déformations 3D
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Exemple 13: Réservoir
1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ, Béton C25/30

Epaisseur de
la voile :
200mm

Epaisseur de la plaque
de base : 300mm

*Introduire le réservoir

-Plague de base : Panneau de saisie > Poste de travail « Structure » > Eléments 2D - Plaque
Nouveau cercle (centre : origine du repére —rayon : 500)

/CNNSE O %0]ot A

-Voile : Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Voile (choisir épaisseur = 200
et hauteur = 5 m)
Sélectionnerune ligne @ .~ ( N\ 1 S @& O |5 | sélectionner le bord de la plaque de base.

-Afficher les axes locaux des surfaces par clic droit de la souris :
Afficher les paramétres de toutes les entitées—> Structure-> Axes locaux—> Surfaces
Afficher les parameétres de toutes les entitées—> Etiquettes > Etiquettes des axes locaux—> Surfaces

*Introduire les appuis

Fichier-> Parametres du projet>Fonctionnalités : Sol de fondation
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Données de base Fonctionnalités Actions Systéme d'unités Protection

GENERAL
Modificateurs de propriétés
Modificateurs de modéle
Entrée paramétrique

Charges climatiques [

Charges mobiles

Dynamique

Stabilit¢ [
Non-linéarités [£4
Modéle de structure B4

Propriétés IFC
Précontrainte
Conception de pont

Controles Excel

~

DETAILLE

4 Non-linéarités

Non-linéarités des barres §4

Appuis non-linéaires/ressort de sol £

Imperfections initiales
Non-linéarité géométrique
Plasticité générale

Eléments 2D en compression seule
Cables

Appui & frottement/Ressortde sol
Eléments membranes

4 Sol de fondation

Interaction sol |14

Contréle bloc de fondation [£4

4 Béton
Non-linéarité physique 1D
Non-linéarité physique 2D

Ok

Cancel

Panneau de saisie > Poste de travail « Structure » - Conditions annexes—> Surface d’appuis sur 2D

2. Charges

*Cas de charges
LC1 : Poids Propre
LC2 : Pression variable (var.) > Charge surfacique 0 a 50 KN/m?

*Charge surfacique libre
Introduire la pression variable comme charge surfacique libre

70

a) Lagéométrie de la charge libre doit étre introduite sans le plan XY du SCU - Définir tout d’abord le

SCU avec le « systéme de coordonnées
XY soit vertical et 'axe Y pointe vers le haut

Vous pouvez choisir cette option | 12X Aligner Z sur laxe X
Plan XY=Plan de travail actif

b) Panneau de saisie > Charges - Charges surfaciques - Charge libre surfacique
-La charge surfacique agit dans la direction Z de I'axe local de I'élément 2D

Direction =Z , Systeme = SCL de I'élément
-Variation linéaire de la charge en fonction de la hauteur

Distribution = Direction Y

B | Charge libre 2D

4 Géométrie

Nom FF3
Direction Z
Type Force
Distribution Dir¥
q1[kN/m*2] 0,00
P1
q2 [kN/m*2] -50,00
P2
Validité Tout

Sélectionner Sélectionner

Systéme SCL élément
Position Longueur

0K

*3

4 Annuler

) dans la « barre de statuts » de telle sorte que le plan
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Introduire la géométrie de la charge libre comme un nouveau rectangle dans le plan XY

Aprés introduction : changer les positions P1 et P2 dans le panneau des propriétés si nécessaire
puisqu’elles sont dépendantes de la fagon dont vous avez introduit la géométrie.

-Sélectionner les éléments sur lesquels la charge libre doit agir

Dans le panneau de propriétés : Sélectionner = Sélectionner
Dans le panneau de propriétés : Actions - Mise a jour sélection - Sélectionner les éléments 2D

3. Maillage éléments finis

Raffiner le maillage, utiliser 0,2 m la taille des éléments de maillage

4. Contrble des données

*Qutils> contrble de la structure
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Exemple 14: Piscine

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ ,Béton C25/30 , épaisseur : 300 mm

*Introduire la piscine

Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » 2> Eléments 2D - Plaque

Nouveau rectangle ( pour le premier nceud choisir I'origine : 0 0 0 ,et pour le second:6 100)

/rCnANSso%ood]a

-Voile : Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Voile (choisir épaisseur = 300

et hauteur = 2,5 m)

Sélectionneruneligne & ./ ( N\ S G O :sélectionner les bords de la plaque de

base.

*Introduire les appuis

Fichier-> Parametres du projet>Fonctionnalités : Sol de fondation

arameétres du proje

Donnéesdebase Fonctionnalités Actions Systéme d'unités Protection
DETAILLE
4 Non-linéarités @l

GENERAL
Modificateurs de propriétés &

Modificateurs de modéle
Entrée paramétrique

Charges climatiques
Charges mobiles
Dynamique

Stabilité

Non-linéarités

Modele de structure [
Propriétés IFC
Précontrainte
Conception de pont
Contréles Excel

72

Appuis

Non-linéarités des barres
non-linéaires/ressort de sol 2
Imperfections initiales
Non-linéarité géométrique

Plasticité générale

Eléments 2D en compression seule

Appui

Cables
afrottement/Ressortde sol

Eléments membranes

4 Sol de fondation

Interaction sol [
Contréle bloc de fondation [

4 Béton

Non-linéarité physique 1D
Non-linéarité physique 2D

OK Cancel
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Panneau de saisie > Poste de travail « Structure » - Conditions annexes—> Surface d’appuis sur 2D

( sélectionner la palque et les voiles)

Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » - Conditions annexes-> Ligne d’appuis sur le bord 2D
( sélectionner les bords de la palquede base)

Remarque : Un sol de fondation est toujours ajouté du coté négatif de I'axe local Z de I'élément 2D.

-Controler I'orientation des axes locaux Z, par clic droite de la souris = Afficher les parameétres de toutes les
entités > Structure > Axes locaux - Surfaces

-Sélectionner les éléments pour lesquels I'axe local Z ne pointe pas vers l'intérieur de la piscine - dans le
panneau de propriétés - Inverser Orientation

&
MACRO 2D (1) ~

e= A G S8 - 3
Nom D2
Calque Calquel o—
Typed'élément Standard
Comportement
Type voile (80)
Forme

Matériau  C25/30 v

Modéle éléments finis  Isotrope v/
Modéle MEF non-linéaire  aucun
Type d'épaisseur constante -
Epaisseur Ep. [mnm] 300
Niveau de référence d'élément  Centre v

Excentricité z [mm] 0

Inverser orientation (v
ANgle

gegl 0,00

Vent 3D

$ZX Aligner Z sur l'axe X

2. Charges

*Cas de charges
LC1 : Poids Propre
LC2 : Pression de I'eau (var.) > Charge surfacique 0 a 25 KN/m?

*Charge surfacique libre
Introduire la pression de I'eau comme charge surfacique libre

a) La géométrie de la charge libre doit étre introduite sans le plan XY du SCU - Définir tout d’abord le
SCU avec le « systeme de coordonnées U dans la « barre de statuts » de telle sorte que le plan
XY soit vertical et 'axe Y pointe vers le haut
Vous pouvez choisir cette option | 12X Aligner Z sur laxe X
Plan XY=Plan de travail actif
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b) Panneau de saisie > Charges - Charges surfaciques - Charge libre surfacique
-La charge surfacique agit dans la direction Z de I'axe local de I'élément 2D

Direction =Z , Systéme = SCL de I'élément

-Variation linéaire de la charge en fonction de la hauteur

Distribution = Direction Y

B | Charge libre 2D X
Nom FF1 ~

Direction Z >

Type Force v

Distribution DirY v

q1[kN/m*2] 0,00
P1 Yo

g2 [kN/m*2] -25,00
P2 Yo
Validité Tout v
Sélectionner Sélectionner v

4 Géométrie

Systeme SCL élément v

Position Longueur

v

0K Annuler

Introduire la géométrie des charges libres comme un Nouveau rectangle dans le plan XY

Aprés introduction : changer les positions P1 et P2 dans le panneau des propriétés si nécessaire
puisqu’elles sont dépendantes de la fagon dont vous avez introduit la géométrie.

-Sélectionner les éléments sur lesquels la charge libre doit agir
Dans le panneau de propriétés : Sélectionner = Sélectionner
Dans le panneau de propriétés : Actions = Mise a jour sélection - Sélectionner les éléments 2D

3. Maillage éléments finis
Raffiner le maillage, utiliser 0,3 m la taille des éléments de maillage

4. Contrble des données
*Qutils> contrble de la structure

5. Résultats

Coupe dans une voile

Dans SCIA spotlight, rechercher : Coupe dans une surface

Direction de la coupe =1 ;0 ;0 (pour une coupe dans la direction X) ou 0 ;1 ;0 ( pour une coupe dans la direction
Y)

%1 Coupe dans une surface X

Nom SE2 ~
Dessiner Direction Y v
Direction de la coupe [m] 1,000/ 0,000/ 0,000
Calque Calquel ...

v

0K Annuler
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Résultats - Efforts internes 2D - Résultats dans les coupes

MED - 2022/03/09

-
\

RESULTATS (1) N

Nom  Efforts internes 2D
[+ séLecTion
Type de sélection  Tout v/

Filtre Non v/
| v cAS DE RESULTAT
Typedecharge Cas de charge v/
Casdecharge LC2 - Poids propre \/
Lissage des pointes () )
Position  Aux noeuds, moyenne surwiz
Systéme  SCL maillage EF v
Extréme Global v/
Typedesvaleurs Valeurs de base \/
Valeur m_x v
Résultats standard
Résultats dans lescoupes  (@[¥) |
Résultats sur lesbords () )

v CONFIGURATION DU DESSIN DES COUPES
Diagramme  Précis v

Position du diagramme  Plan de coupe v
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Exemple 15 : Tour de refroidissement

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ
Béton C30/37 - Epaisseur de la coque 200mm - Hauteur des piliers 5m — Hauteur de la tour 35m
Rayon de la plaque de base 15m — Diametre du fond de la tour 13,5m / Haut 9m — Piliers-V CIRC (500)

*Introduction de la plaque de base

- Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » = Eléments 2D - Plaque
Nouveau cercle (centre : origine du repére — rayon : 15 0 0)

*Introduction de la tour

Définir la ligne de révolution
-Panneau de saisie> Poste de travail « Structure » - Dessin - Ligne

PANNEAU DE SAISIE & structure
= Dessin v/ @ Toutes les étiquettes
A GO TRV - S TR AV i R q
R BT i

Nouvel arc parabolique @« /Cc[nlnseos
Point de départ 13,5;0;5
Point intermédiaire 8;0;25
Point de départ 9;0;40

- Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Coque de révolution
Utiliser cet outil FesLvu 2 pour sélectionner la ligne déja tracé >échap

Un nouveau message s'affiche sur votre écran, choisir les options comme dans I'image suivante :
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Angle et axe de rotation X

ROTATION
Angle 360,00 deg

AXE
Axe X du plan de travail

| * Axe Z du plan de travail |

Définition par le curseur

Axe quelconque
X 0,000 m
y 0,000
z 0,000
0K Annuler

Choisir I'origine 0 ;0 ;0 comme centre de rotation > échap

*Introduction de 20 piliers -V

Dans la barre de statuts > Alignement = Divisions de lignes , Répéter :40

L2 v E
200D

@ =
otho - (OO

Grile3p 3

Teme 3 @9 =
Extrémités / Neeuds N @Y
Pointsintermédiaires/ ... @& @Y
Intersections ‘ [ @)

Magnet Snapping

Guides de suivi 3

Normaleettangente &= (O )
Divisionsdelignes { @[V
Répéter 40
pointssurligne X, ()
Bordsdesurface M (O )
Sommets solides 1 () )

- Panneau de saisie = Poste de travail « Structure » - Eléments 1D - Barre, introduire 2 barres ( de
section Cercle 500) pour former un V

Sélectionner la forme V - Copies multiples (dans les outils de processus en bas a gauche de I'écran)

FRFRERs 'FLHEL Y &

MED - 2022/03/09 77



Tutorial — Modélisation

Copies multiples

Nombre de

£4 Créer la derniére copie

VECTEUR DISTANCE
Définir distance par curseur

X 0,000 m

y 0,000 m

z 0,000 m
ROTATION

rx 0,00 deg

ry 0,00 deg

rz 360,00 deg

*Introduction des appuis

Copie des données addit £4
DEFINITION DE LA DISTANCE
® entre deux copies

distance totale
DEFINITION DE LA ROTATION

entre deux copies

| ® rotation totale |
ROTATIONAUTOURDU

e SCU
vecteur distance

OK Annuler

Panneau de saisie-> Structure-> Conditions d’annexes >Ligne d’appui sur le bord 2D

2 . Action apres l'introduction de la géométrie

*Qutils> contrble de la structure

*Editer=> Modifier-> connecter les barres /nceuds

Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds dans SCIA spotlight.

(Attention : connecter toute la structure !)

Cette action est nécessaire pour connecter les éléments 2D entre eux.

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est

est lancée

3. Charges

*Cas de charges
LC1 : Poids Propre

une option activée par Default lors que I'analyse

LC2 : Charge de température (Var.) > Température sur une surface, Delta= 40K
LC3 : Charge de vent (Var.) > Charge surfacique 0 a 1,4 KN/m?

Groupe de charges
LG1 : Poids Propre

LG2 : Variable, EC1 Type de charge = Température

LG3 : Variable, EC1 Type de charge = Vent, Relation= Exclusif

*Charge de température

Panneau de saisie> Charges—> Charges de température> Charge thermique sur I'élément 2D

Choisir K=40 puis sélectionner la coque
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B | Charge thermique 2D
) Nom ST1
> Distribution Constante

Delta [K] 40,00

v

OK Annuler

*Charge surfacique libre
Introduire la charge due au vent comme charge surfacique libre

a) La géométrie de la charge libre doit étre introduite sans le plan XY du SCU -> Définir tout d’abord le
SCU avec le « systeme de coordonnées M dans la « barre de statuts » de telle sorte que le plan
XY soit vertical et I'axe Y pointe vers le haut
Vous pouvez choisir cette option | {ZX Aligner Z sur l'axe X
Plan XY=Plan de travail actif

b) Panneau de saisie > Charges = Charges surfaciques = Charge libre surfacique
-La charge surfacique agit dans la direction Z de I'axe local de I'élément 2D

Direction =Z, Systéme = SCL Charge

-Variation linéaire de la charge en fonction de la hauteur

Distribution = Direction Y

W Charge libre 2D

P Nom FF3
Direction Z v
Type Force v
Distribution DirY v
- JLI q1 [kN/m”2] 0,00

o
P :
U a2 [kN/m?2] 1,40
) GO Validité + ¥
% o2 Sélectionner Sélectionner ¥

i )’ﬂl By 4 Géométrie
.ff% Systeme SCL charge

Position Longueur

v

OK Annuler
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Introduire la géométrie de la charge libre comme un nouveau rectangle dans le plan XY
-Sélectionner les éléments sur lesquels la charge libre doit agir
Dans le panneau de propriétés : Sélectionner = Sélectionner

Dans le panneau de propriétés : Actions = Mise a jour sélection - Sélectionner la coque

-Seulement un coté de la tour de refroidissement est chargé par le vent
Validité = +Z
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Exemple 16 : Dépot en Acier -Plaque en Béton

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ — Béton C 25/30 & Acier S235 — H2=1,5m -épaisseur de la
plague : 150 mm

HEA220

*Introduire le hall

-Introduire le premier portique dans le panneau de saisie via le menu « Structure » = « Importation et
blocs » = « Blocs catalogue »

- Copies multiples, Génération automatique des barres de connexion a partir des nceuds sélectionnés
Pour plus de détail (Voir 'exemple 3a : Hall)

*Introduire la plaque

Panneau de saisie> poste de travail « Structure »-> Eléments 2D-> Plaque

-Nouveau rectangle, il est seulement possible d'utiliser ce mode dans le plan de travail actif
Déplacer d’abord le SCU au niveau de la plaque, plan XY=Plan du travail actif

Ou vous pouvez introduire la plaque en choisissant I'option « nouvel polygone » : I'introduction de la

géomeétrie est indépendante du plan de travail actif.
Le rectangle dans ce cas est introduit ligne par ligne

2. Connexion entre les éléments

*Qutils> contrble de la structure

*Editer-> Modifier> connecter les barres /nceuds
Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds dans SCIA spotlight.
(Attention : connecter toute la structure !)
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Comment : L'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que I'analyse
est lancée

*Connexion Poutre-Plaque

Lorsqu’il s’agit d’'une poutre qui ne coincide pas avec le bord de la plaque, la connexion Poutre-Plaque doit
étre créée manuellement en utilisant une ligne interne.

Panneau de saisie> Poste de travail « Structure » - Eléments 2D - Ligne interne

PANNEAU DE SAISIE #=  Structure

B Eléments2D Toutes les étiquettes

AVYeovgedoReacaaals
9

Remarque : Lorsqu’une poutre a été introduite comme une nervure de plaque, elle est par défaut connectée
de facgon rigide a la plaque. L'utilisation d’'une ligne interne dans ce cas superflue.

3. Cas de charges

LC1 : Poids Propre
LC2 : Charge de service (var.) > Charge surfacique 2 KN/m?

4 .Contrble des connexions

Aprés le calcul, contrbler si la construction a été complétement connecté comme suit :

*Comparer la déformation Uz des poutres & plaques

-Résultats > Déformations 1D

-Résultats> Déformations 2D

Créer des sections sur la plaque au niveau des connexions avec les poutres :
Dans SCIA spotlight, rechercher coupe dans une surface
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Exemple 17 : Etude de détail d’un pied de poteau

1. Introduction de la géométrie

*Parametres du projet : Général XYZ, Acier S235
Epaisseurs des plaques : 25mm, Hauteur du poteau : 1000mm, Hauteur des Raidisseurs : 200mm

MED - 2022/03/09
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odélisation

*Introduire

le pied du poteau

Platine de base : Panneau de saisie 2> Poste de travail « Structure »-> Eléments 2D - Plaque
Poteau : Panneau de saisie > Poste de travail « Structure »-> Eléments 2D - Voile ; Nouveau cercle avec
centre (0,5 ;0,5) et point sur cercle (@0,3 ;0)

Connecter les barres et les nceuds (dans Editer - Modifier) : L'intersection poteau-platine est générée
automatiquement

SCIA Engineer

Lors du calcul des intersections :
1 nouvelles intersections ont été générées

*Introduire les trous
Diamétre des trous = 32mm
Introduction a I'aide d’une grille dans le Panneau de saisie> Structure-> Grilles et étages > Grille

orthogonale
Grille 3D X
Introduction de données pour grille 2D
£ T I™n ™ Ty 2
I T TOTIO] G
[+ + 14 + 1H +———— o= — — —
0 1 v O k- g
[+ + 1 + 1+ . — =3
I ___| B
[+ +Hd+1H +4—a— — — "\
| =i
z x | r -
! Q9 x
DIRX DIRY
Type Portée Type Portée v
Nom X[m] dx [m] Rep SL A Nom Y[m] dy [m] Rep SL A
1A Jo,000 non 11 ] 0,000 non v
2 B 0,100 0,100 10 non 2 2 0,100 0,100 10 non Vv
38 C 0,200 non 3 3 0,200 non Vv
4 D 0,300 non 4 4 0,300 non v
5 E 0,400 non 55 0,400 non v
6 F 0,500 non 6 6 0,500 non Vv
7 G 0,600 non T T 0,600 non v
8 H 0,700 non 8 8 0,700 non v
SN 0,800 non 99 0,800 non Vv
10 J 0,900 non 10 10 0,900 non v

£4 Générer les noms automatiquement

Générer les noms automatiquement

OK

Cancel
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-Premier trou via :
Panneau de saisie> Structure-> Eléments 2D > Ouverture sur 2D ; Nouveau cercle (centre -rayon) avec
point sur cercle (@0,016 ;0)

-Copier le trou avec ||

*Introduire les raidisseurs -0
Panneau de saisie> Structure-> Eléments 2D ->Voile (introduire une -
voile) g b L L

A Y
X
- -L-L-

!
s

-Copies multiples, avec  [{ dans les outils de processus (en bas a gauche de I'écran)

Attention : Rotation autour du SCU actuel > Déplacer au préalable le SCU sur le centre du cercle
v

XY Plan de travail XY
¥Z Plan de travail YZ
{XZ Plan de travail X

llj’ Déplacer F9

L'.: A partir de 3 points

(= a partir de l'élément local F10
1\ Redéfini sur la position du syst... Ctrl+F11
\< A partir de la ligne (aligner l'axe X)

LY

Pivoter

{ZX Aligner Z sur l'axe X
{2V Aligner Z sur l'axe Y
Aligner normal sur la vue

-~ Inverser |'axe Z

Fi["@

+ Changer le plan de travail F11

» Systéme de coordonnées utilisateur ...

1% > Systéme de coordonnées utilisateur ...
t'“/ Enregistrer le systéme de coordonné...
¢® Charger le systéme de coordonnées ut... »

-—: Gestionnaire de systéme de coordon...

Puis introduire les coordonnées du nouvel origine (0,5 ;0,5) dans SCIA spotlight.

Copies multiples X

Nombre de

[4 Créer laderniére copie Copie des données addit  £2

VECTEUR DISTANCE DEFINITION DE LA DISTANCE
Définir distance par curseur ® entre deux copies
X 0,000 m distance totale

DEFINITION DE LA ROTATION

y 0,000 -
® entre deux copies
¢ 0,000 rotation totale
ROTATION ROTATION AUTOUR DU
x 0,00 deg * SCU
- 0,00 e vecteur distance
rz 45,00 deg

OK Annuler

Aprés il faut Redéfinir le SCU sur la position du systéme des coordonnées globales
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*Introduire les appuis

Fichier > Parametres du projet = Fonctionnalités - Sol de fondation
Panneau de saisie > Structure - Conditions d’annexes - Appuis
Platine : surface d’appui sur 2D

Trous : ligne d’appui sur le bord 2D, aucune translation permise

2. Action aprés l'introduction de la géométrie

*Qutils> contrble de la structure

*Editer-> Modifier=> connecter les barres /nceuds

Ou vous pouvez simplement écrire connecter les barres /nceuds  dans SCIA spotlight.
(Attention : connecter toute la structure !)

Cette action est nécessaire pour connecter les éléments 2D entre eux.

Comment : L'option connecter les barres /nceuds est une option activée par Default lors que I'analyse
est lancée

3. Charges

*Cas de charges
LC1 : Poids Propre
LC2 : Force Normale : - 60 KN/m sur le bord haut du poteau

LC3 : Moment :20 KNm/m sur le bord haut du poteau dans la direction Y (bras de levier = hauteur du poteau
=1m)

*Combinaisons de charges
Linéaire ELU : 1,00 LC1 +1,00 LC2 + 1,00 LC3

Force normale : Panneau de saisie - Charges - Charges répartie sur le bord de I'élément 2D

Moment : Panneau de saisie - Charges - Moment répartie sur le bord de I'élément 2D
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4. Maillage élément finis
Calculer, dans la configuration de maillage ; taille moyenne de I'élément de maillage 2D = 0,025 m
*Raffinement local du maillage autour des trous

Panneau de saisie - Calcul et résultats > Raffinement autour d’'un nceud ; autour du point milieu des trous,
Rayon =0,05 m et Ratio = 0,01

*Génération du maillage

Outils (en haut a gauche) - Calcul et maillage = Générer un maillage
Clic droit de la souris - Afficher les paramétres de toutes les entités > Maillage = Dessiner le maillage

5. Résultats

Résultats = Contraintes / Déformations 2D = Contraintes
Voir la concentration des contraintes autour des trous et des raidisseurs

6. Lien 2D (détail du pied de poteau) - 1D (structu re entiéere)

Panneau de saisie - Poste de travail « Structure » - Elément 1D - Poteau ; Ajouter un poteau 1D ayant
les mémes propriétés que le poteau 2D, point d'insertion = 0,5 ;0,5 ;1

*Transfert des efforts internes de structure 1D a la structure 2D pied du poteau :

Panneau de saisie = Structure - Conditions d’annexes-> Bras rigide linéique ; nceud maitre = point
d’insertion du poteau 1D, bord esclave = bord supérieur du poteau 2D

Un bras rigide est un élément 1D qui transfére tous les déplacements d’'un noeud maitre a un ou plusieurs
nceuds, ou a un (élément 2D) bord sans rien changer aux valeurs de déplacement

MED - 2022/03/09 87



